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ll1 à ?K fr Èr.+* En ft i[ Vi E +' EI tR Fl T trt lil .a* K'l !{ iË'i4 É! +n f tJ "

Æ îilil, n w +iâ +, +!J ffi È tK ffi E É! - ffi fr t+ Ê.14 E Ê Wl' I T l\rE ffi
f  lû,â-Wnth '  mrtr.6tgff iT fr-n*lnrh (fr*+F-h#æn*tÛrtÆ
Ë & -9ç) - t Ë â ft, +tfl i* T n - È tuI tF Eù I " Tk fil B Ë 5Û 4FI ôt tr 5 qF fi *
t! tù K 6'fl Ë trl t{ f!, m -E- rf ù - ân jd ÛT * * Ê-E 6 Ë EI iH ffi É! 5 É F
ffr, 1\l|Ê?Wffiffihlt Atù,lt'laffiiïvt. h lT A{till1Ë6 Ê#tuu|fi,lt1il1
ÈrtiÂffi T Tt {il .'fûill ffi * +ô&'ff {'Jiâ X h " fr.)t *1", " & 4 É! " * " F
d|v1" t^rÈFlw6 r2-r (rùTn)" ,Â.É*{er|Jitâth.H-*:,â14.. Râ
iâËù XÊ'iâ' ,8,Æ,+ifr ffimÊt FtâV.Wieft. ÆffiF./àËtET' lnR'f6ffi
f TtËÉTiÉ dru Êft i[ AI ilkftF-.StÉ!' d,'slÈËiË, 1/rft- In9.Eiè,â .
ffiq, tnpæffiyqiâ fit Bj , ,ffiTg,lçË t! tÉ-d1)1æ h+rà , ills A$t ikË_ lnÈ
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+â È X Ë4 - &Wfttl +, iâË È â â'44 . Fl v)+nW & 7\ & # RH Æ'ffi.# fr
É! # ùrrt " Ë t-* È ffi i,r IÊ É! g + æ ril Ë X æ É!, {E fi {il n + fr. LE + t Êt iî
iâ, El h + fù Rfrffitffi E + *1 %hrfr.ffi h+t &, ltr FI n Latour 1 eeo.

É f & +t++n

RAftï Æ+É! +18 É! + lgl tr( fr.tt x txffiÉt
ga r2-r f++ ÊnÈâ-5 r.ft tr f; +iÈ + fi *fr nrkâfr ai8*Ht,

r. l Ê f*&3JT1*&, *Æ 7 #É-e;âây Ê! ̂LE "
tul ffi ffi 5 4F fi * ffi È f+ + ffi tt +ffi ^ ( 4 {û'fll â Ë iA f6 È t ssK ) ^

^T -rtrffi,+ , -rhWfr+kffi-)LthZl4 É!RËï " -trï th , lù,{il1t'^h " Ê
f* * æ È X ", È u) xt ̂  *1 Æ Æ * ffi # fr 4+ A ̂  + à lf xt ̂  ffi 1.,l. j.Â lE g t
ËFf -# ; fi-ffiïwt , Iû,û|1ffi t "Ttâ *ÆiÈ," , ffiE' iIffiï rhi^f
* ffi #+r, m \r ft A Æffi * + * É0 frj tr l. È ÆE - * E{, fi {[ "Er/y' n u +r à 4

t, a M h ft ,fi " {ù{ll æ{E V'1 fr - R Ê'i4Ë,f,' E fr {ll Ë f+ + xnt, t\1t11Ë Ê * +
ævt, ffi E+t{llîâËffiffif4+ il l+tà+xffiE Et, fi irlÈTqfr TTtâ*li
ià " È *,F. ë lF Ë É 4 É!, tr È &l ffi ff 5 4F ̂ Xf,\ Z h fr - ffi " xf fifi ,t4 "
ttùth * + +, fl F & ffi, + rb tt â * æ h, tut lr fil tt * + x,W fr W.)É #, E i,
lM4nù,WÈf..+ù.ûW,+, E/Êffi Ét Ë, Èffi l&.*+rË ût+ + É! fr -fr . 1'-
ll1&Eæf1+â&mÈËfi W.VÈ, E t &,î1&ffiRiâtTFû, Ë râ T e
* " E H'l++ É W.+nfJ HÊ & zJ. fg È Ê! Â, E t È +E â 1 È- &æfl13 4'fÉ F.
ffi ffi 5 4F fi *B f|] #,1ù Ét p^1fr.2 Ê, {E tr € -,{nfrû#, Â Ë tr È È,Ë, i.
^tFtrÆ*l5w*-+i l t  "4r+" t t \{n (-[ .K rz-D t{qË,euff iwRIÈ::
É (Ashmore 1e8e), t t l l læÈHûI +ZsàhÈy' i+IÈ)"

Ê *tÂ È*&

EZ"

n r2-2 Ê iâ Ê! * ê rÈ Ë -5 â ù Êt Ti â Ë +4 È y, t Z rÉl Êi t fl Ë +,
Eâtf +âTffi rûf{. $FT1âËt4Èyâ" Eà Fffi frT€,
ffi F ÈTE Ê FIÉE û ËI fi f, #E ÊlÊiÈË ffi "

+t++x.

&
ft

Tr,fizFfrDl*<ffi "fr.fi."
I6IN,ffJ5â*ËÆÉlfË" êl
Æ/àËt, t l l#J+f++ÊgrJT
ffiix,*F&zqF'itiËÆ, whÈ
f[tr{ËffiÆ'É!f4+ Étiiâ5 r
È tK , Tt t'l ̂  Êv,#. n fr,ffi È. .

ËEË m ffi xt' +fr.û.# ffr
ëÉ! ,

È*.x '1Ê x.  4 * tN.
#vffi#) tfr.frxttr.t*tu\M
ffi. ft. tt É tji.t+ + È- ttt - #
H. ,4Æ.È i {ùh4 lh , ,È ,
Ft  .  iEâ È-+_7 l t  È. ,  E
ffi=ffiF--xtfi^É!ËË,

(à rK f  i l \ )  f tÊ* .
ffiffi È ï++xâ tt^t à,,
( t '1V 4.+à1 k i l . 'L-+n.
Ë+^Ëû +f,lnnrh#r-f

Ë
,l'*â Ê *æ rè È.dty+ ÈL " xt (1
*r# Wtl€tt 5ËÆffJ#.fr+Xt
Ê 'mF>Rff iRÉ!ml tb tM,  Ë- .
EÂrs*{ft*, Èt,fâqÆiè,1
:1., lpFlÈMTrn ùt, lblll E6- t
H:ffi pIÊE b\,ffi*ffi atâEFËil

tk fl 1+ É< 1^ æ.tl ffi.ffi F qF ̂
\rLffifr.*t#*t+fr.*
r', ftifld,I$ ffi *r 4f A4Iâ*d

Illt At"1ffiffi -ïqlrrf*Wffi
'- rt . lÈluz;6?wRâ-*â llq



:t\FznB&it&#RâÆ'ffi.# F
, ,fE fr{ilTâiË^fr+t É! i:
t& , ltrÉl n Latour 1990"

t { v É H .

&frnrût frËi**ffr,
ÉùââyÉ!^L=.

,L{fi,1;11â È,iF,tTÈ lt ssK ) /È
fi,. -ffintn, lbl.Jtr^h " â
i^+âÊrû^wi i ï t4wl
Eiè,", ff in, ùfFï tt i^L
-sEû, +\{i11ffi,,r'nuftà4
i lËf++x\ t .  +t{ r ' lË Ê *1
3,8T. fr{ i tÈtAfiTi l  **û
s*fl ïZhfr-ff i  "xûff,14",
{+r++xÆEW.É#, E.t
nrÂâffEi++Ét fr-fr. îx
lt'1ÊffiR iâfrTBt, Ë Ér r É

1tÈTts âeÈ.&æfl13&{Ét".
-  tnfr.)É# . RË E t È,Ë. Ë
2-2) lltrÈ, EUÊEWIR1È Ë
tÈi i  tÈ].
#,+&.
nr++r\# Ez*

ldÊfr*
^ ff i#Êfr-__1./

tÈxâzt4Ê! f f f lË+,
IÈY.Ë.  F* IÉf f iÊTË,
EiÈfrffi"

)wr+.x
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*, lnZFn U*H "fr f i ."  Ztn1, frE ÈFlôtf f  5 4FÀ* É!IÈE*A
t64N,#J5Ê *)ËÆÉtIË. f++Élitâ 5Xitffiî.frq-HA ^ ^-rtrÉ
Æ Ë ffi , riÂ fll + f+ + â H )!.T È\^Ét xf rn d PT g >F .,fI {FJ æ i3 - t{ E r. É0
ffi iï,âFfi z 4Rù iÉ æ, tr Ë È taffi H M + t+ + ^ 5 r Ë rF 4 * - È.Æ h fifi,
{[ ft{ Ë ffi ffi Ê! f+ + Ë! tt â 5 x tL,ffi x,t] 6,fû {[ È ffi ++ fn " È Ë - I F ffi ffi
È t& , +t {ft ̂ Êu,*}n tuffiÈ- . il7

i *EË mtrx f  f f i .É+tuïE h iH9t1tÉ! i iËË,  f f i -  f f iËËÆftx f  f+
ëÉ ! ,

&t&411Ê *, â *ii. (+ It D) Ê e ft ffi#W1t, T t'rftffi xt 1l h )È-
W ffi # ) *fi- M tt f8t4 tu1 ffi # W )tp 1 â 1l x't 1+ + tu\ E ffi , 4 lp il.. È, Ê *
l*,ft.ttttti lT++ -t Ét - F. &.Ifi È,+X4Æ.Èi{ 5 9l h h\\X
H, 4Æ.Èi{?b5 5l )r"È.tui{ ,+tJX_W., f f iX i{ iâx&t{tÈt È-4,â k
f rk .  iÊÈ k È11h-È. ,  Is* .+ f r , ta  "
ffi-ffiËxt fr^ÉtiËË,

(tv K 6 W) f t  + +n È W Y, Rfr.-# Êl €,  + +*+T,1f l  fr  vk+
ff i+a È H+xâ #.^+ R*Æ Êt & ̂ #t lr .ru iâ+t+Ëd Èt utktx, f f i  {T.
111Ê !4++1 k .1n, )L-U.
iI + Zl Ë xû ït m nrn tuI -ffi iF i* " È e.T Etr rÂ E ë lrr É! {fr -[,, EI xf

H{ù&,ù,8, ffi tu1 - ffi lfrffi T-4,, EX # ê Ë - fi # WZ n, &l ffi ffi 5 4F ̂ *
d.f âf"r *æièÈdrâËt " xf,ftfll*iï,, Tt'fll ffi r.ûErÈ^{Ïffi û1, E t
*r# Ehlëfr,5Ë,fâ É!#^ +xqffi+xffi.w. ssK. g1Ë frrnÆwfrh+w
H'84>Rff iRt lEf lbl tr '  Ë' fr '  +' fâ-5TnKfiËâr.1#, Él Ê *{f t*,
f"r^r+*'fft*' Bi6qEù,â5ffi-t RËûËz'lfriÀET Ê E Élrlj#" Ê
W, tn*'lÊMtnk, lbllTftA-ÆË K +, Æî-t dr-L4ùffi ï EÉu.,tàE +?
ffi :ffi trt Êu. bu,H - ffi trl âEE É iE it,, Nâ - ffi âE F * tr ffi t+ +t,f[ ûl i'f û .

*,î11+ &i^Æ+ÊI ffi tr 5 4F Â * #J E t 4 + - xf T # I frt + É! tt â 5
yiLffiâ'ilrËXl€tfr.*in E 'E É! ". +t lt1æffi+ fq ffi + Ë[àE #
T, ït'fll t Ig ffi fr ft A+Ià X&iè, #,1' f^ â Ë Ë ffi i* Tt {il #1 nth "

rr ft attl ffiffi 5 4F fi * É! ffi i* Ë ff ût ù. tr ? E h w T -L E Ë -v. É! xF -
+ fi , l&lt1 T ÊE rw M ̂  à â lr tE H {fi, +n rE * i+ ut ̂  wffi ̂ , fifi, It1 6 Êu. +x x.
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,[4ç PTFtÉ Ë - ffi l4 Ê+]4tà \ É ft É! 4 {4 â iR â { A . Ffr H ÆÊ 9n " Ê ft É!
î1i iÉ" (actant) mTË "  ̂ +Ê\ ' I ldJÉ" (actor) -  F " f tdtÊWit$" f f i i
,FË " i tâ * .4",  Ë "*&" m'TË "+H tr- |Ff f i " ,  E " ih*t)"  f r i t r .F-
"È i l " ,  Ë  " r l ( ' lE f ' lÈ . ih "  5 ' f f iE"  mZÂF-  " iÉqE"  t  "Wf f i " .  Ë
"*[K" F'r 4i€ " 4+.à ff i€" Èf+ É!ù1lt,q |N,E ât]T Wæ, El tÈ{llËiR
*f f r t i9.  4ËtdTl tàâ\f f i / r4+,ùÉ!t iâ5 É *É!f f  Ê ** , ,ùÉTt iÉZ

;.rs I'sl t! X fi tJ . {s iÊ Ér {ù {ll æ1* +t à \ â * + ZIEJ É! Ë * â n- ? Fl ffi'Wr 5 qf' B
{ r r t t tËEf  5N+*) t1-  Ë++,  E l t f++ xÆÈ.{ .Ë-ËF-L ËfË

ffi&rg'ft. W.HFfiÈ-drtlF- " Êft" *æiâÉ'!Ëf +FfË*, &1ffitr5111fi
4 qE Ê, .F,4Itill uf**#.1È, E v-*+*F,irâ É! È X . fF AÈth âl;l

if.à X.tl{ . Ë Èh € ft {t'l t[ & g iÉ FA *1 fræ, +1, lt'1'Æ t aÂ 9u+ æ Ë - Ë,F +
EÆÊ ffi.fi.â É! ifr ( È E .r* 6 Ë,2' * t! )' {û {il trI ÊE É Ë nF 4 E T+ it â *
Æ'rÈffr ),.F7, ffi 4ËTt {ll "

it +t ff l Ë fr fô & +t iil rfr Ë iË Ë tr ôr tu1 tfr tÊZr' E fx 4t *1 ktl h t r tE, H 4
R È,Ætâh t:ftt] Ë T t+ A Ê fr- " fr ill,!\ * Èrù Ë ê X ffi 1r )',flY' e |fr.* * É tn
B f|] tF Ë1'ft ,R É! ffi I /-rr 4 /--tEt tu1 + +, &l fi ff 5 4F E # É.6htr fÉ,t T +\ (r .
X+,ÈJ(Æ*tutâ, ol D{ iË,r,t,+H É! ( q&È 4. iÉ ) -5 fr.4r+ffiÉ!'f€ôËFË
t l t f r ,  (  La tou r  and  Woo lga r  1979 .  1986 ;  Ca l l on  t 9B0a .  b ;  Ca l l on  1981 ,

C--al lon and Latour 1e81).  ÈHi+t t r t r -  H+Z-E8t i , l l l t [ ï+Fr.
*ËFTETf,E+l+fr'fu!*Æ.iÈ (HlÙ,trtr-tr Bowker and Latour 1e87) " ir i
È F É! tr B Ë Tt iil â ÈE ++ fi f+ + x Æ â * Ë x r fr1 ffi tv, tk lt1 ^*T fr +
+E{ùill WfxrtT}.h+ffitu1'[R*, ûifiËÊf + æTEIT AË É *'ft AF4t+t:-.
tÊ! n[ f tû r . & Ë fH Iù. {'] + l+ iè,tt * t! - FI Zi È t, \tJ n Fl t t Ërj !&. r:
fn n . t4 ffi ff 5 4F fi * e ftts tJt . +t iil /d x &tkÊ x ffi ffi f {r Iq + +tr D}
ffi lt+ ffifï, {Ë Ttiil F, ffir+ftà, ÆH +, 4 w. s * 5 ̂ f, + * Ë È +
â\Ë\tl. inRÉi4fttr54t3fr* Ê*, +\lt '1É\ffif+EffIË , flf 'AÆ+\ j
É * & Ë fi Èt . E t +t {ll A * 6 E, +s +t ill trt I + ffi r+ t R ffi it â + ùft Jri
B rk . Tt lll trt* i& xf f61+ IR t{l + 4< F Æ â ft 5 it à Z t'a1 fr 11 ?à É D È'^
Ë' ffi Ë +E É .l* 5 i1â i{, h fr - ffi 'ffi Éh ffi + +.Æ +, - ffi {É +t'fil E B x a
tuîÆ R . +\ltlfszh wt& tëffi". + tFJ tu1 4 +n, +axt ̂ù.h Ékï Æ tfr, ( ('
l o n  1 9 8 0 b ,  i 9 8 7 ;  C a l i o n ,  I - a w ,  a n d  R i p  1 9 8 6 ;  I - a t o u r  1 9 8 7 '  l 9 S

zi

1 9 9 0 ,  i n  p r e s s ,  a i  L a w  1 9 8 7
( l - ynch  1985 ;  Shap in  and  Sch

Ë TffiËùfi x,ïffilÊ Ét jt
e0 ËÉ!#€,  Ë_r .  (H- f f i ry
fÊË +,ù. klE )L " Ffr H flf' & &
-fftrX4plPkl4f1-, d,rTË
â . iE iË' lE treI i't K Ëe,xûffi .
{ôÉ!t1â4 Ê ftËiFmfoJff" :
Efâ ssx ffJffixh 'ttdJil1".
ffitrf[ÆÈ-Ëi(*ffiÊ H *
-îëfipRfrtJ Wft.s.Êtr Ê ftË_
P.n-ùW " fEtr , 4\ll1K.ffiT -

Tt{ l l5i1âËËæt_mrs j
ffi+uxt ^ffiE fFÆ Ét E{È ffi mT
lon  1981  ,  7987 ;  La tou r  1g82 ,

nùffr
Hf  tÂ

E r2-3 El l2-l Ê!-,
t r fDI*f t"  - ,
* Ê Ë æ f F _ 5 .
rf $ii" r,lÊ r
TrâÉ!tr8 Ê
*) ,  t r * iÊJ t ' l
æ+'RÊÛ A"_5

{*+É!



âfr#.  FfrâÆ1Élr  "Êfr , .
a c t o r ) ,  F " l t d l â W J t h " '
q, f f f f i " ,  E " jkrrr  64: : t
l iË "iËBA" û "ff iff i". :-
ai€î t lTwx., trtÈff lË,,
tÉ f t f f J f f iÊ*+ ,ù . t l f i * :
tJt fE*/ùn? F1ff i f f5qt ;
?xÆÈ--{.È*ËFr ËlE l,
Tfr+Ff s*i. f'trJffitr 5qF 1.'
VtIà É!Ëi( ,  f l$/aÈ.th[T. '-
t f t t , {4*n l inRÉË-Ë f ,  "
i fII pI ÊE

Ë..1iË fxrhAlkl 'È+,r,t&. Æ 1
iâ*f f i  1r  \ f l ( ,E{ÉÊËf€i :
n 5Hrâi*Ëâhfr . f f i  t  TTjcfr .
. iÉ) 5Edr+,ff itrJÊâAf.E
l l o n  1 9 8 0 a ,  b ;  C a l l o n  1 9 8 1 ,

Ë+z-ËEftùr' l ' | t f i t+nN.
Jowker  and  I . a tou r  1987  )  "  { L
tf_ Ét ffi,+n , ft.lll  ̂*ZKfr+
.æ.1+ AE H *ft  2Ëttâ l ' " ,
-FX
riËâ Xffiffi+lrlq++rJu-
i+4.  +q5 ̂ r+*ËÈs
rf+
T. + ffi fË t # ffi +I à #'ffi.'trr<
5ttàZtrilJË1rYàæfr.È.i
, .rÂ+, -tr iËfrf [EÆXff i
+Axt ^ûJt Ë Ét Æ !fr, (caI

1  986  ;  I . a tou r  1  987  ,  1  988  .
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1990,  in  pr€SS, a;  Law 1987) .  HIÙ,^ f l fZ t&^,  +,1ÊM7\.  +rJ f f i . *W,
(Lynch  1985 ;  Shap in  and  Scha f fe r '  1985 ) .

hTffiÈ:Èffix'tf6'14 kltt.'ln' ftillZr'1ë_4:^ûffiÈ ssK É!+iiiÊ' *1
e0ËÉ,1*€,  ËJ(TH=f f iÆÈ. (n612 T.  ^ f f iâHË,F.O'  Æf l -
,ÆÈ. +,ù. É'l Ë Ë " Ffr â frf' ù! &.È à #J W n F-frF e Æ*â 5 Ê * 2' lhl ft! Ë T
--rufrIfi-FÉrïffix, t1-stËiÉ, fllsttî}.z @.*.fiÉ'f Ë-X.t) xf {fi'14ffi
â . iE iË' f"l tr 4 lfr E Ë tuxt tr')t'l+. ffJ ffi n " Ffr É È 4 trI + 6f ̂  *'1kâ l9itk *'t t's
{+É!,iiâEt É *ËiÆtl f{tr " ùÈJtË+t{ll Étt6}Ê ' Ë-+6 }Ett1++\lt'1ffiiÊ
ff4i ssr ffiffixh "Fdtfr\" ' Eit'f&'fllÉ!fiÊ,F'Ë-#+'Jl?l ÉtitâË-{.'
retrf|JÆir-Èx*ffiffi H *- JL+âFft+fiffi" t{{tillxil. fl134ffi
-1ânffiftlj frïft,P'â\ É ftËX frF.' *ffift+iÈ'ffiF'Vïîfrâ.É ' &-f'+
ftn-ùÉ! " fEtr, ttill*Æ -( -ffi#*k1ffin, u)*.Fntà5 âffiWVllF
+.P " #,{t1fr4+fiËÉ!4'^6ÊV'W^ ssK iÆiÊÉ!mfïÂffi- A*tfTlï
ft 'f l lSiiâÈÈæt-rnîE"îtJtëtî, ElÈ * É tt" q "+l*" W-41'hÈ
ffi +N)tt ^ffitr-{f Æ É! ElJ È ÉÈ frf & [âffi Ë* ( Shapin and Schaffer 1 e85 ; Cal-
l o n  1 9 8 1 ,  1 9 8 7 ;  L a t o u r  1 9 8 7 '  1 9 9 0 ) "

F-dt*:t 1*+É!
SSK É!t6lÊ

+?EÉ!+lFJrrÉ fiiÈÈv-É #itÉ!

Ê f * +tx.

o E*+/-KÉ!f,nlÊ
A l:-3 Et r2-r Ê!-SFÊ+, Jui+^{n)âË:È-æft&,LtÊ.

Ë{Er*Ë" - 4 ÊiFË JÈ i+ fr 'fn ffi ffi xË H -5 ÉË rËË
*ÊËÊtr -5 Èft , E ft 'ùi+Ë'fn à €-f *ËËfr -
r.JSôr. r'f F + € - *tr m Ë, fr {n T & âl"ffi iÉiiÈl Ë C
+1âÊ!tre Ê f l iÊî  (  E + ssK trËÊt r '5 B' ,+EÉH
*),  t rFiqrEi*-* f tËÉËÈitrEZiÉËÊt (  E + E
*#J- rÊ!  A" -5  B"+EÉS*) "

t& A '

L',

B ' Ti

B"
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t{ftiÂfif E 12-3 + FI D-r wf-Èv.&j , iLR, ff.4#1&f,
{q Ê ù E Kl +' Ë 4 E *,É. EÆtl' $r - fr ft Afr {ll F ifr Bffi x.& z + *,
+É!,fr A, - E frf,l,Æ SSK f^iÊâÉ! A't , ffi.ZndIefr.fr,WffiÉh "F
4rffi", t ffiËif,È+EhÊ.il1ttt Ê f^, "ù,&t++xFfr È yffi nF# . ffiF-,
fi{l l i i lK4ffihlt/z B, - E H44 sst< +tfl9*,Ét B't, i lâ&îtâ*æ

sso tè,Êffir*ÈitâËffiÈ yffi)t* " " Ê **4iâ" 5 "liâ*æiâ" ËÉ
T fr, lt1 ffr ft, +rf f6,l*, i! Èt îE fF ir qE r ft ft R â fr èT H ffi n rh, E f^ xt
{û{il*if,, ilË^4ffi *Wnth " æ* Ê T K #.8 tut+J&ffitri+tr , fi{fl
x^irltt1 Frffi 5 4F fi * * â T E )ùÉ! +tr i*, E Ë È m ffi +H i+ 5 fi ffi ffi ntn E
*îMffi,=E Fan "

ÈE Ë w++ià#rP,fi , {Ëffi 1rûï É!+yEfHE lElrt*4#,
1. ÆrK+È r1É!+iÎIÊi, EÆÉW+ * E l\#ÆÊw+ ^Ffr HI[#J

5 ffi È.Ê1r J1 Ë +É â R tl,, È lâ # T N ff dR ffi , - fr E Ë fi æ æ Ê! +n ffi xt
^ ,  n -ÈFËi iâ+âËKÉt^æ.  €- t rH{&* , f4 ,  in4 th '&. ,  f f i
U . ffiE q.*.fl ̂ , Fù XTt,)- ry.ft A #t 4 +n, )F & ffi i* È È E tr rt F É! +Ë
+^fr.#J*ff i  tHàùlA+-" fHtr,  -  E i*ru +kÈ +#-fr , ,É.#ÆË-ff i
ZrffiÈ.ffJ)1É., È+Z^F--tômff ,{Fffiâ6 vt,#tÆ,â-E *Æ4t #Jr
tFatÊEIEJËàqiÊ* (Latour tsag, f f i f i l |Fff i  z *$â), {8fr{ l l&Ëff iFU.
ft {fl Zi Ë,!\ - ffi 6 È. #r )t Ë +F â ^ vfi., fri E \ h ge ù" h rtî h A #t ù. ffi 11 4r
#,8."

2. ult*tr IÊ Ë ffi â N # 7-'tHE' # æ É! ̂ æ +,ù EI Ê .l* +,ù' . ft m .
É Étr iÊ [|J X È rlJ # & 4 fi {fl -7T Ë #J ffi dr --nF æ iL - T, È *tJ + T E &
ffi 5 ̂  æ +, ù iâ û1 Ë F,l * tt 11 4t # fr+J f+ + È. J( . xt' t{l ffi ffi -\ W B * * iT, .
$ffi "11dJ" 5 "17h" 7--l4É!Ë *EinttrHÀfl., D)4.Zr.àâî++xffi.
ww.^i+^ É ftr f i  Ê. (H 4 È) ,  pÊ-E"IÉ4fr!  ûÊ,f iÈlùË^æÉ!ËEi, m
ffi 11 dJEP +.Èt R -L Ë Zi lE W, IEÆÈ {ll æ * Ét r tF Ê. t *P Ë tE lE Ét .
+E-+ttâ-ffi lN,rJ 'ÂË+ +n" , -Ef.l^t1ËiXjÉ l1t ^Nî-tdr-#WxÆ.
ÊË,f i t  ,  H-+5if t t l f r  (Shapin and Schaffer 1e8s) æ*ÂL'f f i f iT-f f i
rx?y "

3. iâËzK*ffi, j.Eît& ffi7_'- 4mf dftffif|J + I'El *fr.Ttffi Ë" tr
Efr-/t8t^+, ff i f t /J.æËffi f i  Ê" ËËtr' fJ&H*+*t^+, É

5

ft5,iiâ&Æ*ffiÊf++Et
XFÏffiW#r'ffidru&-tfrÊ ,
,*qfiàW&rtâ#fiAÉ!,
xfï, it iâËFjÉËft!. f+È
*.8+Jn!#ffiËitfiJÆÈ{[, i
ËERâ{#t4, EtflEStEil
5rË,mÉrlrâôrl#_in e
+ x #J ÊtJ # --- {Ê +t {[ ffi lÈ, t)

4.  æ.ùN+ât?+,
Jùi++tàî++xx.H__trnË
fr.!-*ffi#r++TtlF_ùtr
,r,slEHÉtffift]Itq. Æfr_
E+txt^. râifr . #.âë5ie.E,rÊ
^t+VJ " +tf[trIÉE.RiÉ* T
]F H,ÉF, Frt U*.(IIi/EÈ, Tq,h :
Ë*+tffttreâÈâtrHryEË_

lr+Tt{t'lÉ!XffiâT6 trI
rh *it iè&,1l11 w nrz, ÈJt & â-
Éffi , t,È,t Ein, Z^flÆ+t{il
r.,t.t4iteJTtà+#*t E Ét-
ffifræBÉlxf ffi,trÆÂ{. âffi
+klt1+Z^F-lxtxhiFF^t ùil)
râftxgiæxt, mËEài*#{f i
Éffi)" ÈtrtÈÈLfrfln#.t++\
æJJE , EÈ,R â#tT+N+
îttà+TW.TmËffiâÈ)trA "
ËÈ-EE , WTrÈ,\ilÆ.tnT =
ù#HÈrtÉ!. +Ë ÉuâF+f
frhT {Égd# ffJ " Hf*" tt*
(Shap in  and  Scha f fe r  1985 ) .  f
frfrÆfr!" ùffiËf ,ft A|trÈi



v.&i , iÈ.REffinffiI4ffi.
T /a&,$1F.rî,Wffinæ z +*.

ïfr,^tr|&fr,fr,M,ffii*h "
?*+xFnÈ.xÊlrFffi. tÊF-.
tE*,t+J B'_L , Ètùâ&Ttâq #
Eië" q " f t**æ.â,"  Ëi*
flHft,àTFl*ïnlh, Ef lI
W*.EibÉ!âfFmi+ Ê , ll.lt''.
Èi3ffi#+tri+5fr{l l  wïthlL

f Y.rfHqEÏËEffi.
+ E"l\#zÂÊW+^tfrHtrilt i
f i, -Èffip-fr##û1J+tJffixi
- # H {ù *,f4 , in 4l h'&., È,
, Ww.ffii*NÈffiffi4THÉ!TF
+h.à+Æ-tu, ,é.EEË-tr
^fr.Wt1 à-ËtÈrû 4N,*1 I.
fr 2 Èfih), [gl,l,f1lLâ [ffi.îrl.
)^ tl Wtf. h'rfût Ê. ffi ùffi î-t t

^æ+,ù.4É*+,ù"  f * f f i .

Jr.  xft4ff i f f i54Ffi**È,.
tsÂfr. ,  t)) î .ZKàâN+xÊv
ff i , tË,f iÈJiË^4É!ËK, f f i
F * É! r_tEÉt. *p Ë fE lÉ É! .
il.'l+.t)1T ^ æ 11 4r - H E xÊ .
r 1e85) &*ff i . ] : ' f f i , t  T-tr

ËEÈæH"+ât^+, â
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f^ 5 ilâ& Æ *ffi#N+iÉ dr É! * E Ê â " È 5 +t ill É! # fE E, El h t+ +
xEr&ltlffiÉdtuD.tfrH ̂æ51F^ Xàtet É0HH tÉ4tEtFTtæRffi E
* -5 irâ ffi âfr âË)n A É! tr Ël " fr ifl {€ T âF n K ̂  É f^ 5 +iâ Éô m dq
xtr, i*Ë âË Ei É€ Ê! " N#x 5 ræ JrF A * e H &tu1 ffiffi 5 4F fi * tr ffi
4 É! flF Ë ffi Ë â! flJ H È,f[, È Ë Et t, tr ftF. 4 É! ti â f+ + x*in, {ù {[
Ë ERt{ # tt . F t nq 5 F )t fr il.r 4Ià E + ^ 5 it * Æh x . I6Wf+ + x
5 rË trfi É! itââ{ #î- t1gffi î,*ffJflF4êlj tr ( r.atour 1 e88 ) 4 Ë E É 4L
+ xfr1r ÈtJffi -{Ê fi {ll +H {Ë fi ffi lfr.1à.W.ffi T'fÈ,{1 "

4. Æ.ÈW + 4t6 +, trJ xlE, æ tr'r È yft,ân lEJ " ÆH - + 8t 6 +,
fti+t+t++x*H-ffifi'ÈxnRsJÉlirâ (f++ É! ) fi*5 4t à*^frtr
Ë -x. * ffi ffi f+ + 1 +/F -4 Æ +E lE Ét rt it U, F rù st H f* É+ + É! )fr A * Ë,ft
/)r.+ lE # É! ffi ffi ltF . #. n * + I t ^ +, FÊ - FJ x['H Ê! Ë jÉ ù + lËJ iÉ A
Wxtâ*. iâff. &ÉE5ia€'tÊ6frî g T* É0,Èiù " fr{llËË ÊFrtlftàX
4û,+ +n " ft {ll trI ÉE Â iÉ * T ro â,Èiù É! i.É € . Pfi Ë 5 fi ÊAffr'rÊq.' " È -,fi
lFËÉF ' tfrUfr,ll1+EÈTnhÈ+ffi^ffJH-I,f,.fitj (Lato"r 1e87, chap. 1)"
Ë f t {f l t Ë â f,h tHrE ù - ià.H,, lsÈ Ef,l[ 4 & È * É! æ rt "

in R fi {fl Ê! Xffi æ T 6 EI )Éttt *1 xt * t-, fl$ AX Æ Êl + É! " ii â " ï
t r*jtiè,#,{;il#Jn4r, È1.19É ff /atEÉ T " f m' fi R6Azl<*#* ttu*
Éffi , &ËtË il,, ^ flj Æ +t {ll t!,8' H * ft.# l&il1 É! xf f6'fË tr I|J, ËF ta fr,il|1
lI È F ù tU i'r + + â ffi H É!-#h Àï t+ + xÉt ffi fn, ffi # + tÈ, ffi Æfr , ÈL
ffi fr È B É! xf f^1Ê tr [tJ, t Ê. i^ ̂ n N t& æ e É{ trl ft'J - fr ft, È4 trI ÊE É! "
+r,fi +6 E |Xiy h rX * t ù f|J È --,#.' 4 ft lt {ll - Ë æ +tr i+ frl rI ô Ét i,l. in
iâûf x-EiËxt' mË E ti*#'ffi â{ËTt'fll fr fr - *rîffi lE t I-atour a, F[ 46
É fiFr " ÈtniÈ,ffi,fr Fl,æ.r4+5 & ̂  É! iiâ5 yk rfr fiz+, ffi _Et R *1fL
ÊÈ8, El l  RâÆ41+æl++, " É f t"  5 "t tà" ZlEltËfuï)ùngf
n t à tr w.T w Ê w h H û.4 . Ë 4 É! ii â + 4 rà ET f+ + g + tET à w tffi
Ë È - r6J E, E fJ È Il1 Æ.lnT 4 th z\t|â " FI ffi tr 5 4F Â * Ë f,T 6E Wffi n
È+E' Èfr É! . + Ë ffi rùn-#-FtJ, ffi ïÉne\È,fl$ ryfn â É! ffi lÊ, È4!ô1 lÊ
ËÈT'{Êrd#É! " Ê *" ) tr*59{t#É! " l lâ" , tù*trEIÊEtrtRT+âÈ
(Shapin and Schaffer 1e85) " +tf l l fEiËùâ€+t Ërt&ff i  f fJ, Æ94.h.-L
E fr Æ û+r " $ -8r, E h t+ a it iÈ'ù' tn )^ + l+ iè ffJ E * ft Ét t4 b iE ffi " tu1 ffi ffi

J D l
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541rr#-i^h'fû'fllxf +iâ il1%,&ffixF_fr./rI É'! . i4 +'VI , +\lllÛ.ïffinBF-
drÊ!. iRÉLfrI " TtfllfH{Ë ûfi,lt1tg.Ê - A*t ËË -Ëfû Iû,lt1FfrF f,ïkj
E É! . +t {[ ffr È'./x, E * ËT t3, Ë É! 5 T ft, è kï. {E 4,' fr ffi +#8.T\ It1 Ffr
R X ffi É'T t4 tr . +f.fi j^ h fr â ^ #r lt f,r'l+.1&11 E Ê * 5 il â Z tgl Ë - Ë tÉ
ffiffi. #R&frTffrHF6rlWfr,tfr1+rtl n+É!Ë, ËIâffi-rJÈ!â.
EqÉ!rFËffi-#ffiâÉ.

4.W. t ffi +iI, pÊ-Ég. tuï+i.y, E t+++ Ëft ,f^ ftt, æfr ̂  + E ft
Er f l * "  rF j f f i t r5qFf i *e .^ f f i ,&Î  ,  +Wff iÉqr  Ff tE i6É!Æ , ]
t++^5ftR,t1wJ*frt+, v)itrwÈ,F_n- E*irËælblt1tuï+4
â + . IH n-;l-*'fû {f.i à l&. tl /a Al,z ( it 1t {ll tr'lL - T,'fû ill fifi " xt ffi t+ "
*rlû,ll12Z?+ tlffi&D4 È.# , Ir+\lflÉ* , ËÊ " F-xtt\'l*" .)

f t  h  f t ' lÈ- tu i ï ,h \  - f r  iL+f f i# .  t  Ëf t  xÀ ût ,  t  h  R t \ *1  ù.+
+ 4 ft- ffi 1F:.118 Ét tn À,xlt# Èt 4++ &.+ " - # tt TSÉt . ssK Flé É:
h+#,Wààtf ft it * ô,i!, *;X Ét 6 ltâ, È ft, & r1& F1t , &vk--t
Ê * f r  a  + 9-È, t r '1T Ff iF1t  7 .  ssK +4+ È. lF )1rÉ ' l ' iX  Ét  & LA
{àùx/i  t f  ÉtÈ* fËlÆ. ssK 41.i t  b\ +.,  l t t  Ff i  n,t |â X Ff È.Èfr 7
X"  Erà- f t++,  - r t f f i ,  â  4 ,ÂÂf iF f tT  '  f r - r t f f i '  lT -Ê1,* ' .
t ' ,RÂf iF i tT  "  É+âÈ(#î : * . .  ssK *1ù,+4.4â2&*kf  f f i \ z -
A iX., fi. * Ê, È v, ÊV. W ft *Â f ;t,Ë Â + iX Ét ̂ + +,ù k! ffi # "
È &l ffi tr 5 Ë {& À,fù it â * Æ iè â tfr 1+ +E tuI N + É! tr â 5 \ kffi fr. e .

W + +nb].W.*frT È *,F., lF ̂  æ W * T lfr. 1^iS ̂ ^ æ æ È It1 fr t+ A W 14 E
rËfrlt j.x, turffiw .

È-u,.Ë.â Eq#râ&_LÉ! E ëtrÉÉ!ffi i*,
É fr,. + (àïfi Bt+ + x^ tr tr iil K t sE ffi n &É( É f+ + x Zt\a1. É F.

Zl\elffi?tÈ,; 'ft{lljÉùiËir}À. "Ë \-a1,1 fl1sffi, Èft*++*" îtJ "ltt'*
+âTi[ f f i " ; , ! \  "ù i . t  F-IBi \J f f i  n Ffr M.É!, {qÈi[  * PdL+iqÊ Ë':
l&", d\ "+É-bË tl É Ér f-f+i.6k1ït r' +'eE n *p Z'.f.++(rgi nth" t
"ùEltrk1ffitr, IEÈ4.ESq" ÈË Ê! ffiË, E Bf I*É T h*A.{.fjtt='

353 ï.rn. rÉrU'f+f6ie-& f fl+^61^lF^+ 8âil1Ë^'44. +t{llÈ4tiâ+ i
È.il^+iËFË + -- # nrk-- ffi  ̂  ft,âË â ̂  ^ t++xz\ilï + iÈ,. =
î+ + xttr * fi lfr. ffi ,1 ̂ ^,ft'f[ fr\ + vt -ù 6,fx Ë tr Ê,fr, fr\, ffi E Æ !1 ::

6 1
n i L

LËâ^â.Ë. tu1.  tu \nh.  EË
r, {ÉË-ârbTBË/d "ixixË
tn. W-EIî-i l l ïInF-Zsæ* j
!-tuïnlh, nÆ fi* &*.&++
iâ" Eft, 4Fjffitr5qFh\#TÊ
Ë^{ûf i l  "Jt t+àK.ïL" i l1
trI îr iâ É! xf f6jÈ ï rh --Æ Ift ',
È ÈïË â tt A lû,fi1ftd Ê.T n - rt
71,ù,#E " t fËq Ætèâ'"  .  \ r
iÈâ, Iû,{ill-EJIZr' trJ ÉE frtJ Ë É 1
Woo lga r  1979 ,  1986  ;  I - a tou r
chap  4 ;  P i cke r i ng  1984 ) .  fË iô
û!ffi iF . fi flr,rryt * iqÉ- [Fâ.t
É! " {EHfttr54F^*rr.+ùx
EqfiN. m.F, trI âE,t â (ù,lllil'Jr
)ElÉ.t++x É É, T+ft Ë tu1g-Æil
tâJeAfr{ËmrfÉ0" Ttsfl.Ë9
lktilf,r zh w "f l. â É! ii â*æ
,qârÊ, {ti[îâË]eÎ ffinl)
,t#iufl.Ê ffiEM#E ) .û -+
- É! ù1iâFRfflj æ.ttâ^*.a T, ffi
,F-*'41fr&ffiMî,ilïffin .

ffi-ffiffiiâF.^H3luâ, Eli
l. trI âE.R X Æ ̂* + (Fië,nln +
:t'14, Ffr DJ 4\lt1 ffJ h tfr xik6 1â
* +t{[rf f6,lÈtrflrJ É! âx, u)fr.
4NlHTlF^#. È#Z.Ëff iË
;hÊETr RA ̂ æ , m ,F, Ë +t fft Æ
ËuT^+-51F^+ff i4pR, +t
'i {H Ér T-fÉ #r[ffi.tÈ,. F1ffitr5
;: E + tr, *1 X.È 5 & j^ f {âffi, fr.



.tuî. fifr- É!, tti[ tu1tfrntr.;
:t1iËÉ--ÈrlJ{efi FfrFfr,z
: â É! , lE 4,)'fr h T* jE Tt frt '-
, , : ' f tæ.Ê*547ê^Zl4É-*c
ifH-6+É!Ë, ùËËÈ,,r: tê

'++Ë,4, f *É! ,  Ê&^F{ i : *
FÉlTAÉqT +ft ,Ffrf i t r !Æ 

"
IEttz-T, {ù{[{ f i  "xf { f  *-
*, ÈE " F-ttflï'!l" .)
ËËtx t \ ,È t ,  WhH_t l  t ! f t5
+.  - - f r r t f fÈ t .  ssxAe,
É+, .  &r f t r f t ,  *h  t
K +4+ R.IF h Fi i*.b\f f i  r ,  -
ft. ' lt.Ffr nW 5 * F,,i È. È z: ,
| ' k i l t7 .  f r - i f f i ,  l t tÊr , ,
KÉI
+ ixÉ!  ^N+,ùÉtÂ1F.
fi ffi r+ + É! il â 5 I |N,îft 'ù,.
Ë ^ ^

F

Ë ,1 1+ AÉ.f++xZ thl . ;ê :',
Ë'  ÈrÊ_.1S*" î tJ - f :r  y
,  {EÈi i l * [ , ] r t+ iqâË' :
!Ë tr *P ZçT--1.+tFtuliLtn" :
È .  EF. ï t tÉ74 *+ .14: : :
âfjÊ./É., f t{[ÈÉ-r 4I â :, '
â ir  ̂ N+x21a1tu1?rt.
F{ IÊEÉËf f i ,  t rnE"E: : .
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,LËâ^â.H, É!. ftI rÆ, É Ë È ffi ffi.ë tuI nrhlfr.1+W+ ssK âA bÎ.Ê *EI
+' {Êù-f iù1ER,i, \  "&IXË-+Iàfuï" f f i fë (Star 1e88). xtr l t f r+X*
ifr. . PE - EI'rî tut n Itr E 6 æ * ffi lI Iq + l+ iè, tut r, th- - ++ 5tJ Ê îr â iê t6 +
Li l lnth '  mË ff iR&rTâf# fr i l  f f i  r1ùf+ É'Igiô â\/)r  ^* 'nlalû.È+
iâ"  5 ,  F l f f  5HBrr#4ÊU,WI*Ë- t ' ,F . ,  t  t {& i r ' l  É!&n}ÊÉ{É{û{ l l
Ë^{ù{f l  "etA++k.{." tul  'Ê **Æiè" eïf f i I€ " i1âXÆiè" " 6
trJmiâÉlxf f6'wntn Ê It f[ Éi!.a* x t-r'j,fûi[ * ir,Ë ft rÂ Ë flj t!.
È"EkfthltA'fûillffi lËT n-ffi4.h+ËiR' 4H'fÈt++xhT ^+ Ê ÉÉt64
N,ù, ff F " +l' â * Æ iè â " " {u F f4 ë X EH X,ft iil fi|l Ë S * É! f l. Ë * Ê
ièX, ' fù{ i l 'Eft  T Ft ÊV,frt ]  Ë S l+lE ̂8, { t i l l .R, âVW+ 1+ ( Latour and
Woo lga r  1979  ,  1986  ;  La tou r  1987  ;  Lynch  1985  ;  Ca l l on  1989  ,  chap  2  ,
chap 4; Pickering 1e8,1). f f iôt|+Xrch*hâ-LÉ!qÊiàÉft-+HAfr.
r! # i+, xf flF e A* È.â îfr Nfr-+ & Ë r Æ vt tr à + x* iÈ, È Ë nI wffi
Ê! " is &lôttr 5 4F^ * rt+ iû È t É t! ffi â . B Jlt, È 6 Ë,t Ê {U {il É! t
EgÏ,ffi, ffiA triÉ'E fi É {t{ll É!ffiffi* Eû-u,t/t, E n Ëtf ÊTTtill , E m
Ê!fr.f++x É eT+f FË k19.Æiè,nlh; Ë\Êifr.ffi 11 Ë É lhiè,Èî1Ê!^+ É!
ii â x 4 ftlj Ë dr Fr É! . +9 fl. â * æ iâ rl Æ T f+ + x, -Bft ft 1ù1ll ffi Ê É, r] s T
+\[llf,TLhtu\ "fl.*'É!itâXÆiÈ," il\ffi,| E E*. iËglrTÈffi É ft5ttâÉ!
m â Ë, lù.[t1 ft. +,Ë iÉ, T E n u & 7\ & f+ tuI M i\FJ Et E Æ ( trI Ê?,'1È.Ê - ffi M
i\NtN) ^Æk! æ ffi#æ) Ë - s *, Ë id, T tri â k1 t+ + x +Tâ,fÈ 6 T +E É
- É'! iTià FRfil Æltà X4 l:, m Ë iA iT É ffiH ffi È l*- E tu!, ffiE -Ef.æ.H

F *dlfr.&#ftrïû!Ë n " N+xtETànhh,^tu14IàX3. "
ffi - ffi ffi t[g. R fuE' tr t È â Fs 6+ ft ill fr.E&H - ffi ffi iR " È T ̂  ill

ElÉ8.F,*Æ ^4+l+iè,nrh+ É!-f f  #t4#Xln' l" lEl ^1F^+ t Ë É!
iÈ14, Ffi u 1\ fil tuI h ffi x'tf,T æ 4 t*É H I fû ffi . iI f+ {fi il1 * ffi Ê'14 ft tf
,E Tt ifl xf f6 iË trqlj É! â -{., u*È_ Ræ âErw t ffi T ̂  + É! ̂ iE, +t {[ E H
E rx ffi T lF ̂ 4 . È + Zi È ffi Ë fr iil â ÈE +E Ë K,H rÈ E fU + +n, t"+E ULffi.
r)rÊÉ,ï ffiîtl^+, ffi .F,Ëfi iitH*+Ë ô# +rtfir-#Èrt. Èf+,ffi , Itiit -El 15!
Ëru T ̂  * 5 lF ̂ + É',': F FR, +t,f[ â 4 Ë + t âr ùï + Ê flE,fH r"J T * {X, ffi
i[ ffi f"J T - tk ti lt tX, " t4.ffi tr -5 4F B # E rE tul f& + Ë - S rlt É! t Ë jÉ :i É
+f 5f {âtllË5eJd+fàlRflÆùf itÉ!x'ïf61:t . ætfi,ll1É!Èffi + ' +ojôt
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tr -5 4F fi * +E {& iil FR frù É,f& {[ ë XH T T tu1 Êi. * h BA t1 " xt ̂ f& " t . {t i|
F.É5T lû,îtlnhffi n É!nF-iâ fr\Ft'è, i^h - B É5. {t.i i lÈï.iHWT m
È. + x+E h Ê.W.A + +rt Ê H û\ Ë 2 ffi # 5 F ft t\ ffi # Z t'Bl tuI *+' f iâ iq
Ê +E++rtFF.m FtJ^Ë "t|.ffi *Æ" iltfr E, m,CËru 7 # + hË É!Ë E. ir
R{É{ f lTE  " i 4y t l "  Éqh  -È_ fL "  4  "É  * t \ 11 t ) t# "  (ac tan t t  ÉEh
" ) ' ,#i l \ ' t1dlâ" ( actor), ùÈJiTË1S1,È iX T . Ê *iqÊ' ' f t  /a*.* " l trÉ,
i/'. if f61* iF i-'l Ê7rJtÆ È * lil,t t\ tl n ry. Z I'81 * tr D È t Ë' È xf +t Î1 Vi tr
tFF_XæVt" Eft , x'ï+4ffiff54Ffi**iÈ,. Ë+rË*æÉ!. trT{&fll
tH{È{t{llffiÉ EEhilltci4à*-thièt++ É!fttjË ++nfr\jE ÈeÏ^+iE à
tu1 iE Èx'ïftill*iÈ,ËêXÉq É! . tr nft It'1tHIÈ"ù.i4kaïx;ttrTÉ1r.'L9
È, ù â iËÈ rE x'j ffi tr lF rf ffi 1t irl it ffi il] h Ffr ffi * *1 ffi. iry. E * . fi + +t fr'l
T4 ffi ù f+ É! id it, fr ir'l É'! iF É ffi' I Ë et+ à q.i+ry . E t fr ill trI ÉE f{ ffi -
ffi r,ffi_n. É! i-"1 [ *IËË rnÈ " IE È.6FlrË+k iit É,! i1+Ê nq? È ftÉ " 1r
^" T TF^lEt4iâ' "PfiË" ++ffiÊftiN. (zoomorphism) Û,,L'WMÆ,+
( physimorphism) ? Tt lil:W +ÊÊ.+frj Æ Èffi xt f,r'l+É! i-"1 ?t, lÉ Ef , +t ifl #
Wæ hills È! W.H - h +* F tul ̂W xt n - È F. â â E *"t qA É! j.-È, rÂ " Ë E' I I
"t â tV,iLà N + xW. h ffi BA . ifi. n Ffr f..ffi É! TË /+' Ë lR. + gI 5 T Æ â\, fi lc
,fti itJ€,ù.Ê\F "H#ffi" IÈlN.^tJ. TA "tr,Ë,F, t\R" il\$rxâ, 6E "É
ffi È r&Ffi" tu1 i+ H ttl." f+ + 5 fr ̂  É! ir â 5 X. ft,W ̂É! * * il1 4 Æ 11 * it
Ëah n - ffi xf f6'lt É! id iL . 3T E ÆH ûfr, ffi * È * F{ . /'. lil fr.I^ffi iÈ +t {r .
É!Ëfi* jÂ , *fr?+ilr'ry+ZÂàlîætFl'.4tr #ffiffi+ "

ffi ,-,ffi ffi IRtl ft lF Ë' F É " fr {il É! lËJ + É nT fi {il BR f É! tÉ H /'.' fr
T FÆ lù,li1 Ê È. sR + tuI li\X.. +FIôt tr 5 4F B * ùË Ë {t {rl iq Ê ffi {t ill Jn 4 ir:
Bi' Ë rr* Tt ill FR fr!'ft e # Pl 4lt Ë /'. æ É!, m fi F, B /r * tut lI +. È !È z
'fùiil, êr'ô'1ft (B hEF HÂit #È ZÈf . 413 f * E, 4. N',4û.rÊiE Jr

r,s lfr tuîîfr ^ rtF ) Ë'f& {r'l â - ill * lnJ F-ÊC W ùt+ l&.É! " æ xf +t fll rf ffi 'lt tr '].
É! t[ Ë1t,F iÂ +,'ft if l Ê't Ë È t+'ffi É!,'fE æ È ffi n- n+, &] ôt ff Â * iË {,
ig/Â^Ët?xtfl,n!J " Ël )JiÊ. (Cottins 1e85 ) gl6frt4# Wfn&â *Ëill?iI r.
ffi*z+ . {E'ciil iri4fl 4,? Èlllt 'xÈ w.jÉû 7 ffit+, E {rft i i læËÉ

+q*qE Wff ' t"  f '1.f tDÈîË je{ÉÆ ÊWffÆ, -f .F.ËÂ4 r,
e;^1è,11h1Ê.tur1fà9-Ætè,il1ffit+, fr -ffiË É ftqÊiâ tu\ffitr ' ÈiÂ :.

m

1l h iÊ. ifr. t T e\ E,t E'-\ fr 7
f4ffi tr++trj# T æ HH ? Lè,ttJ tr
15 , 64ftÈ_,1*.Wfr,i Elttl. f:t
1 æ.+fr 'rl fF *.ÊV*1 !Ë IE H +tt L
T *.T tÆ#'rfx " It.H It Afr't*
Yttul iil't* - 4t lt1 fr # T i+ /à
æ*, lEÈ,F--rnÉE#-+ËR
'g E XFfi ffi T TIflFô+, TÊEÉ59.
tr Ë 4,{Ffin FR ftiJ Ê\ l+ tt È ̂ . :
4Z^Ffr+E+E;  ÈôHE-t r r
E Nffi +ït ffi7_t'Et TÉæ. E Ê' r,trt r
Li I+ rfr.n *.+xrtF ffi 6 Fl nI i
ËÆÈK-L .  f f iE iSgqp r i i
TF,r*Ëmf +w-\^+Ê!â I
fr!^fr, M+TtT,tk-Ekær+T " :
RBTIFA+Eââ\#Æ (E*
â\WlÈ_L+xiEfâiÊË ffi*-,
w tYht lATW*f f i .@ ÉIÈ#
iÈ,, lEZÂElFlif l,fl É! . ÆrF É
q. È.lnË*Èf ÉlgTlf l+lÊ!. -
{t i l lÉ!EI[ÊsRÊf É!. {&ff Tf
t rFfr. ÈkW.tM,T f tE'ltÈdËi
Eû â Æ. ),.4 H TFfr NEIJÉ! #I,h
l*.XÈ# h * îtJ 4zift 4 ê t ffi )',4
6r Rh É,! it'râ . iÈi# -\ )h+tl *1 J
' iw.i.Ê^1FHXÈ tuTFnÊ+)
E Wffi fr.rry t'El'r1! 114, y\â É *fr â
it *f\ÊF.tI tbt M. *æ tbt ffi Æ
th iè, i\, xt H oI É84 # g! ffi *+4

A EgrTl+ifr.+È+J )\+rt . ril.ùi,fr,ï&
4 .  i+âÈ
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.h - E-É.8 , lÈlllit(.rÈ516: r'
' f t*1ff i#i-_t1t!*+, + {:'Ë ,ËruTM+h e:É! iAEl .  .
*  Ê l i i  d i â "  (ac tan t  )  É .=
T  ,  É* iÈ.à l l /a# .* "  l r , .
*EDAîË,  ùx,1+t f i lÉ ' t
'  ÈJÎ^Ë X+ÊW, B h tË.
Ë - #+rt É!iÉ àEt ̂ Æ iË
{t iil fE {Ë D 1^ È,HA xt f,r t\ )L .'
f f i* t1ff i , i ry" E*, isRIt.
æ.!+L\, E rftf[E] ÉEfrjH
È{ t i t lÉ l r ' j t r rq? ËËA " -
zoomorphism ) El,ù, tE fr) l-. ;
;1f61+ É! iA lL, [-F] Et', It 1r' j .;
HâÈFtqaÉ! iË, rÊ.  ù8.  ,
'Ê /+' FiR *,É! 5 4 tq,y.J . )1,:_
gt \ f r "  Êrw^â,  6Ë ' .  i ,
t IN,6fr fr,É! * * É! Ë4 l+ + -'
RÈ* FT, A{iITÏ iATE F. ft..
j âÉ!fli /:'.
?nr f i i [HRf É!f f rË/ \ .  -
€rËË
n-tr .RË/'.4 tu\I|+" iirÊ .
[ '  113f i#-4) +ËiÉlÉ .-
ttwfrî. Êxf +t{[û f,r'y+8.
t f f in{  +,  t4ôt f f . fÂ.*Ëi
AAH fr.vl,EÉ *È.lt '1? it,.
:T ff i t+, Élr+ti[êfr E
'Nffiffitr+. -ff A Ë1l i: '
Ê f tqæiâ f t ï f f i '+ ,  È i .1 , -

H 12 È Z^4.lÊEffi]-zkËTÈSjL' æF-ptÈ!ffisq[fi * 3ô3

llhtÈ.tLfr Tgïâ,tF-E frT tL+FIiÉ Ê!iÉ, Ë ffiffit+rfrjàgyàt++%.
t4ffi tr ++ 5f * T +.W? iâ ffi iI ffi ' + * il't 4 dh È. lft. +t), l€ +É + * tut'Y' E ffi.
15, âfÈ-'f+tr IÉ^ Et)1, yXm "ftit+ ièt1 4 râl{ Ë8. + * É! lF i4+{'14
\ É frt h fr #. ÊV. tuI tE +a- H rL r tE . lt A â1, t9. in, {& .R Ë flff + W, +E E M +ll h
T *.T rË*tfx . IF,H It /2,ô+Ë É',1 . El j& lb,iik#t\ Ffr Ê lht EâF tr T É ft g Ë
iè,fr\inË ltull1frf+T |ï/à*fi.tè,fr\fr -lr't}-ffi " ÈffiË t\tfr.tàfr-tfi
E*, IEÈ.B9frÊÆ+-+&Fff ir t i14É!. Ètr " f i iAtTËrËo" ÈX, E
UB tr * tfi # tfi É! nF H, T â?.W ÆÉ - tr È td rÊ Ë 1,9 É! 4 A . Ë tË È -È. Ë -
tr Ë ft, {É ffi FR ffil Ét l€ tTùfr ^. rË Ê.. T - + 4 4 A sl II IE t itEÊVW W. FJ - +
4t ?Fn+e.ffi; È6HË-ffi ffi R, Æ')'4 E- ffi iÉ î*ffiR. ft it'l 6,|f, .c.:
E ffi ffi th.ffi Zl'El T* æ " F É' 1tl filJ Ë ffi Ê! Ë, Ë Ë t{'1 ffi tr ôH {È {e -a tâ#.1+ T
5 Ê tt tfr *_+xr(F É! Zi lÉl FI È'î , È,'& FÎ f/È ffifri ft,enil,ft iil É! rf? , T lx
æÊËK_L, ffi-E.trg'*F, tË5U'ffiÉ! H É!. 'ft LE&.1ii1â\ïtnr. {t{flf-
6F.I*Ém+++nE ̂Xilî& âtfr.ffiffieÉ!1[,,'5. mRftil l lE,e.*ÉffiÆ é
â\hfr , M+û?tk-rkffiIf f " *p,rr-L ' ^iil^ Ê2W/fi86-tlÊ#4x *Lft!"
REtIF/ i4trËÉ',1ftÆ ( Ë f t+tE{à), t 'Jôtf f tU6l j tr  )1t, ,  (E Ttf l l t : ,T
ÊV,W tÈ. ^+ rxtr Iâ iË È ffi * * th ? i.t ilt fr. 4 e\ FÊ -'f+ fi # ( +1 à *Ê iâ I .
B rrt h ft A4 ffi * tu lb ît e ffi fË i5 E)t'! 1Fl'. 4 tr e< 4 5 T +r, \ I t1 tfr É +
iè, IEFÉtFt+f A É!. iEiF t1ù.HtE.ELÈFhIÊ.êtdE{f t\t ')EÊ\+n Ê
q , 'ëî1FEl+ Èf É!4*f ffi tu1 , +.6htu1î\+È.61û\ , W +. ffl 5 gjll |N,T il\. iE È
+t'fi l É! 4 iE ê ER Êf É! .'f& *f T tH E tE ffi fr\ tÀ + ffi rî dr â . E È fil Ë ̂  Ë ffi
tn Ffr , -EkW.WT T re Ë f d â fr ÈÆ Hâ â\ Ffr É lF /'. 4 tI h Ê., tr â it â *
Etè,ÉÆ)v'#-H TFJî nçt|É!fl\ ' iË 5Z.ÉfrË'lË. iE ttf,rtu É, ^æ . m^Ë
l HÈFh*.î{ flz{ft 4êt ti )tX H H Y'1É d]' tÉffi + T 1là+XÊtEltu ll1 .tsa
Ffr RH tutitrt,, iÈi* E;âytJpl /t É., il1tr^ ft.zfl. . ^#tr1+ ^ trIrE1t t !
5 +f-fr É x1F H J€ iÈ g1 Ffr H 1F L#E Ë É!'ô rê . Ë T+ Ë ffi 4 ilt' 4\ lt'1 ù. â
E ffi ffi ffi,try t',trJ',!1F 1t4, tl,# É. tfr /ù Ht11 r^JJ # tu1 h Ë . ù f- 6 ft W à 4; # Æ or
ffi,R fiJ # # É! rE tr . * æ l'"1 E Ë È rÊ iâ È F É! . is * +\ lll fr ÈÆlrt R Êtr. -
rrl iè, Ëy,, xt HEI ÊV4 # *1 ffi f+ T g >R Eh *.T tr + tf< +ï à + x tu1 ft 14, flf' A

A Érlr+ltifr.+tut),+rJ. n'ifr"fri&, irtWË.. hi+*r+W^. riEriffl{f Fiâ\nÈÆ. ffii{ffi
z  i x 4 i +ê  , + È  E
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,r, n4 &* )r Ê. 5 Êv rt Ê\ hqt rfr,v. EÈI + " fi 1il F E * tkitË K,lt . i4 )â
17h, &tè1LàÊVhù.É jhiÈ,ftl#.5 pf'ttr t Æ*ÈgË È {++ x,\rËt)fr
Ffr æl* " 1& {f l vl r (F -îk E ttr g, 5 Ê.Ë'f& lil Ffr + ç9 É'! ù 4 h A. *1 tl st 5'n
#. Æffi++fi* (Strum re87) I(Fàffi, Tth+Xi^ht#'l+il16h4frp-f,
Ê *1 + tuI 17 h, ffi ê tr ++ fi *. Ê4 1 tE Ta . ^ {ll zf Ë iA t|J ffi 4hEe^Ê E + tt\
tIàWit& " +Et++xÊ.TÈH sïfr.fi ' BIrit'fù{il*RË É *î-rz)âÊehfi
â Hd, m T Ë ê'fùill të fâ Ë lgÊE )r *1 r- tE + Ë Ë È ill' È ft - + È t* ië, r
É! ffi iF, E /ffi ** É! Ë, ù Ë - + F ÉW Ét iâ *tlffi É! # i+ " B h É +Ë Er ût
qïfr., fl ls&ffiF&.Wffit!Ë Ê *î1/t#kïæffi. â*î1drÊ É!ffi&. È1rl
BA fr. #J + f+,1Ë 5 EI È,1+ . E ift, +k lil ÉI r) ffi tu 8.È n #r * )L'È. * W{t f+ +
É! TÊ rE 5 * iÉ É,! ffi rE, EI t nÂ 4t k1 ffi rE 5 + T1 4t É! [È E Z lq l€ tÀ.É! ffi t F
pR. +t,f[#zi âi^#+. E+r.fi+p.gqj h ùryÉ* ftfr,xtuï . +E t\+Eùry
# F- NIE tu+ r*. tN, " - # + +n + T Ê *.* ÈJù Ë - 1,Ë !], m Ë 6 ffi È. l:X -
1 Ëi rl tul " x ID) Ê\'Ê rt &ffi, w ̂  1r à v;t ry. ffi ffi x4 f+ 5|J Ê # #r ffi ̂  + 1+
*, . lÈÊU,rÉ:kflEtræfi Æ.H L5f- ^Zl'El TEæ.Ë #* , ù.Æf-^FhtX,
+ . t . ,E tshqz\TÆÆÊ *F? ùË Ë n lE É! +É ê Rfr. tË É * tuI * F
ry ? xt Ê + ilI n *.É . Ê *É! 7l.. El 4L.t)1'l+. . # * VtE ffi . É * É! tr Æ É! i'.
iR, tân T - ltl n-fi &11 # tr tu1 1E Ifr *-# *+ 9K ftl tÈ # + + "

IEHv!ffiffii+Ët*fË, E tÈ+Effi T WÊ IHÈ-tuï +. ÆflFHIË ts:
,LA, FIffi ffi 5 4F fi * â 1,\ fi {fl îÉ.W ttlÆ â fi â H tt ]R + É! lF ̂  æ tr -Ë .
Et+t{|'tfÂzf++i il lwffi,

lp X *"1i1 4 * Jt 1t ffi ̂  hYn h h ^ â'fil ffi # tu 1 &, AF /r * 4t -
'Â fi nA fu. hÈt t+ +'ft & "' "' lv X fu 4 t*, 1ù. ffi 1Ë d ûT ffi n + fl t+ Ét È4 \'-

rs7 + ̂ ,  : rLT#É'/tP+â ryÈ,îEù ftAlf l  & f t lù.r ' I  È4 yt +, i4 Ét Ê;*,  +:
L, lp X(ù.ix,fr,'14 jû,i{itÆ -t1 q n fr i W. flF L^ & # F R.È. TE 1t, iln -
ft.Ll..xtù.),F-4,fr&w R tt + v-. tù.&.É Ë 11 fÉtrui Ét --1ntxfr"+
ù.1ù.1x4xx +R,Ë 1 t++Z8)L-qn-Lh\Ê , * " " "  T1Xrt . ,  + \ . ' l f l  ÈË' :
)kâ I*-fi 1i],4 îrl,LÈ,t+t â x â f; x 6\ q ^. r[ tfl EÀ t+ + b\ 4 ïa f+ 4 '
fr.b\ q r" .

(+ iK6Ê!)  È++Êi4  tu1tWË'È1 h '^*  +  ,xkë.  Ét f i . î f  ' lÈ+E- ,
Étti,R # R " lpRlF ̂ +-ù.fr.lr dt +, nF L*. 1n ffi ry - # rï,frl X t t

m

w#.14. ÈË î++7,â 1r_
âitË.FÊ,Ti+ - 'M,Wff i#
tr;Ttd We.ft,t+i frW "
ft {fl Ë Ë + tè, 4 E'E'trÊ .L :

v'1 w M - ttu F,ÊE ihiè, ^x . l

tIt Ztt., {tilltriËËfi E fi + i
^^fr.+û,.F, F--m.+rà+x
Jt ll /2.È, tIJ F fr â t+ + ità + t
L\+**.É!, B itrûnÉ,ltnÆË]

v1trtLT,, È4i1â+X44:
*{ Ë t tl lW.'tX, lû,luË f39. ffi tr
frl,ù'ft n lt +++È-ft.É * Ë d _
F8, )ull1 ù.1/2.Æirf t'Iffi ff 5 qF I
f++'4Æ.ÊftËdrff i t . \ tut+4
trh'r #rr " tulil)^*lç.âPi
ft 5 itâZ lgl Ifr )ç. /i n- eI % tutr
iË,, ÈÎËæJâÉ!, EIr^+" Éfi
É+ 1. .  t tEH# 1S' lL. îJrË )
la It A F It lt'l rg. fr +f,irl r,i + * p'
f I É+ je ÆË F.H It î1t ÊVffi.fli
fr t1{++^ÆÊftËxFtEt,r
JNT,##FEWË JR Ë ÉT+. E[E]
'*,1t H - fI j4 + tu1ffi f+ËtrI i:
:tlùï, E êT* j6ùf4#?iân4 z
,1 1A!L r Ë lrm É! X â 5 ÊV, h fr.ft
#.w tffi., h f+ + x E e Ê\ îl "d 4
,.* +È t+ + x*fr u +, K g1 T Fl w tl
1? . dr^Ë.R, Æ-ffi tLt+â\ïtê
j S É! Ê'&Zt'a1t1FiE. 6frn1i É)



rt fr'l Ë 6 * i^ iè.H E ,tt , U)a
â+ÈFË tut++x5rË :
r +5{ É!ùe h 8tu1âE-C 5 ,:
|'i h + 4i^ h /Æ'l* tr'J lfr, tfr F. t,
fl' l,f Ë iFîtJ t# Ifr,Fet)l'Ê F * :
fef l ' l*RÈ Ê ff i11dr#ÊEh=
ÉËÈf l l ,  ÈË*îÈt* t t  :
YlWtuïffi iÂ. tr hÊFF\u:-
fâ .  Ê*17Èh#tu1++&.  È1
ffi tï Ë rF W 4 r-'l+ *Er {t f4 .r
+ tN. ffr frâ M Z t\4 lë tk tuj lfr ). ;j.
e Ê. + F lt X. ffi, IE tÉ,t1È -
É-1Ë n, friBaiffiAfr
rffix,û",lrfriJÊ +il1ûf ̂+ i:.
+Æ.ÊÊ+, elÉIÂ Wt&.t:
wffi + 4?-t *.Ë ,t * k\É t
E##J nff i ,  E*tu\ï  F-âlt i
=tf t  f f ,Ë#++.
qËZRÊ ffr+ " ÆflFffi'IË r_
;tâ# #Jtn+ É!iF^+ E â .

ù1 '1 f f i# tu ! tE,  f l f ,L+1t , ,
î l f f id Ét qn+ {[ t+ É! & I t ' -
1ù .1 tËnA^ iÈf râ"* .4=
!, flfi tz^ i& * g,Æ. Ë +E Iù.iE -:
"LÈ4 A 14tri h\ -|n+Xfr.,i
r  â ' '* . . . . . .  T(,  f f i . ,  â 1l  È.€,_
:, ti, H nÀt++ fi-al È +È, -

^++, i r f rJAf i f i ï f+È+#, .?
L* , t t1 f f iX-E inEt+t  E
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fr&.11. i iË r++4â +t^+ 4fh +, i i :ù.Ê+x+sT!,1r: _dtr tr r l î++
K tt È.F Èt i+ - ft Ét k+ # z +, ffi È Èt E ft. +. ltl & 20 Ë tL 7 0 + (\ +
f f i r t iÀW&.f t ,b \^ f f i  "
{û {ll Ë Ë f {â 4 F-'tæ't# + M + X, W ft + ft, ft, àT R & jhièË tl rbl g

tïWffi tù,FÊU.rhiÈ,^æ, trt{&FË-fr!$I4Ë,irà+, lfi,llhËËfùK
tr+TT ffilrlE+f.fr É! t"l E , lbfr.t +E É É, FR fttJ æihiè ̂N É! fù E É . lh
Èt z ^, {& i[ tr Ë Ë Ê K fi + & â fr.h tt] ffi â Ë. tu1 lt * ffij.x,, E h IeE É'
x6tt + r.R, Ë - {n ft à + 7. " ùffi iË Ë lFJ E 4H X Ë T f4 + F . * m .
h tT AÈ *p Ë fi É f4 + it â # x t \u+ {ù i[ Ë ffi tfr ë rrr *1 + â, È lFl Ë E]
u+t*.É!, E t #tÈF É! tl I& Ë +E fr {fl Ê É, pR ft{ Ë f+ + x t\ 1rà +, +E f+ +
È, è.tu æ h N + ̂  x+E E . {q ù tr iË Ë iÂ ir à + ̂  tft t+ rtj xf Tt,f[ Ë 11 +tt 1+
il1 tr tk t, È 4! ir â + x 4 + * - É. n-fi fi.tt à + FR ft{ Æffi nt+ + û! tr â
*4, ft t tl'ffi Ë, {t. {ll Ë f6 g ffi t+ î4- + tuI 6r æ . 6 lytn tlt, ft, Il1 FJ # Ê fât'ft
'fll,Z' * E xf f+ + xÆ É * Ë -{.,h V1 ffi +v ! ft ill E 4 ùîtJ T Ë ffi ffi:l.ry'V tuI th.
FR, ̂ iil D i4B iâf &1ffi tr 5 413 âr *' E h lùltl{r I}t !t iÂ tr tW T tùlrt E xt
t+ + xÆ Ê Ë X i f & É! + + nI ÊV E - rrr f xk, ïf, I*t*+'f xk - ++ . lx ly
Fh T t+ R",f& {ll l^ * iq Ê F ffi }t fH iË È Ë trI ÊE ilI " +H E-, {ù ill T* É r Él
f t5l lâzt4 l fr) \h * e8% É! rt  â, xtf++ x*inF-+h, xttr++x*
iË,, ÈÎËæJÂÉ!, EII^æ . f+.ifr,l i lÉ!ËF14,+, m^âFËqriltl AJ\'A^ffi
+ È d . UEH# ++ il'sï Ë h IFF pN + . U R+ixt f+ + ffi 4x û! #b ËT
ItrltAËlù,li l4#+ki[As*p4ri ft "n 6J]tt" r(F tuT4È ryu ? e\lù,
{i É * rs ôiË RÊ IMltl t ÊE d [ô f{ f+ + x t1 ++ tv" 6 É ù,it à + xÉ t\ *
ffit: ' lt++^Æ É *Ë-{.tblu r É!++&. -Rir'f 'I*Ë*Èffitf ôlr 44fÂff-5
4F fi + âF Ë & Ê 4f,. È.É! + . 4 EE,l* ffs Ë H T Ët + " Ë R ê dK Ê! Ëfi à Ë f+ +
Xxt H Ë,fir4+fr\ffi#FffiIi+fftÉ!4âlii1l t!" 'f&ill ÉA.âæfr.t++
âI bT, H â I+ iE ù f+ + + iâ PEr ? 4' R û.î+ + X i_-l'El É! + iL n4 t 4 Ë â Æ { r;s
ù HrL r Ë tF É! X â 5 Ê?, rt iË.ffiu fi ir'l fÂ Z f+ + *1 W ffi ,'fE É - i+ S Tt ir'l
Êv.w tffi., h N + x Ê É, É! frj # * lR H')- ffi,rfr É! i4,,F,, t 4. # ^ A Ét fù ffi *
IR+F t+ + x*n u +, K tt T lÉJ É! tt' *F qi H " Ë Ë - tr +ri +E ffi tx ki F-H -'*. tu1 ffi
nâ, m ̂  Ë r.E- ffi tLr# frt iï.* ffi f+ 5 f+ + * w,É R Êu. frt+ + xÈ ffi Ét fF
EH.ûtrÉt*ZtElilFi@ . Efrxî1ih + É!f+++ $2_ù!.Æ,TÈ,.É.êIfÊ EW4
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ffJ + iy#, u6 ffi t+ + W +& ttr rl *1. â H {h' *14, Æ ffi æ fl,} # É'! ifl I{ Ë 1é .,.
ô,Ë É! Ë, Tt iil 1/\. È r H fU {4tÂff 5 4F âr * É! iâ I lN r[, ) {t'fi] Ë r^. toj tt .
flr 'E++ Tù-i+"

Tt l4l1ÊÊ intt 'tTàrl*ïiRffit |fi,\'1ûn {'I sT ÉE 4i F fr it'l É! T, lEz tr\(t'.:
r fF Ê id K +E tE f4 + ffr 6t ælEl n'f . û. 6 +* *. E * tuI t+ + È.X. L û! ffi & .'
n Ë È ffi Ë 4 rF Èt + i& ir'l É! ++fn, F[ - fit È i( t tt 1r à H + xÆÈi(/. î
i1â, itââfbï i turffi+x. ffi.ffi Itu lt '1*,1* É!turtÊ, T#îrÊ -ff ffi 4.',
FI L\ +X.ffi tu E Fr # +H lt6'ffi .a* Ê! ffi # + Ë 11 È. È i ë, ltu ftl B fû FE x .
W' Iû, Il J Æ frfr.E H É! rÊ - Ê'44-rk ft A- i^îV Æ. I|{,J 6l rÊ, s\nh I:â t+ 14 fr + .
y-âF^àW.+frîfr ^# Fh i El . ft lt1+4'Eift.iè,.e.o Kl , frt F-Ærhfrl FJ r.r ;,
sf,t, ÈJi,l to7t*S154Fâr* nnh9-tF4!111Ffr4ff.É!nFf+ " +*i , .iù,iil É.lrï
)LTt * +'4 * le *N +'^. Ffr ++ â tuI X Ê.6 n -njh . W h î+ + 4 fr.i H -'e
t*i[ É *tr1++r^ft'14. ËF,e,ft.Ë âtr'*lr.ièâ, d_it4 hrr.à+xtï.ât++:'
M, ù:àE+^4îf !ï . ùË='# #'1 ffi É! rj. dl . lt ità5 É++ É'Jt fr1/^ r,
* i4,. +Èùt+ É!it* Ë-tr/"É ff't#iF.

Æ fi ^ * & & f+ + tt ità 5 \, tl,W ̂É'l E Ë, rx Ë - /È Ë Fi Ê! ffi Fl rs.
,â1 . l{ h 5fù.î1rfr îtfi 4( s{, t++ fr1 it à,1 X.1N.6fr ^+ É! €- f ffi tËi.)r. i:
e.æH_hëtK. I  +ft iè,È t ]  É!I+, f iKrjr iâ+/ 'LÉ!/ ' . r+* tu\#ft .
E H! Ë[Æ T]ffi E ffi Li trà 7_t'Et t! tr X.h +, frj Æ r[ " tLt+ tuï" &+ *4î,
" t+.ffs-t,n" É!#f rE ft] . l;l F{44 m T-m 1feffi L\+++x. I*.dtÆ rl É! 1
Ë - f+' È ft - 1 4'fôi1r' É! È Ë . - ffi H Xir ^ tLrè t\ É * . iJ(.I^Æ *- i,
E/E /€i€tuït++x*\ ËRê {tt&Ë fr1lT FfrÊl ffin Ë+qi4-f+. rÊf-

,t E e \ ig g 6 1tqfi H *1 +rà ffi IL* dx h ^.# * {4 4. lF,r'. * q i4 - f+ " Ê t4 ôt F,
5 HY, E# Ff n--ln trl ÈiJ - H I Ë + . +t fil É!,1J Ê.R iA tr & je E È.ÆTt llt K r
+ â\ uffi t, Ë, lt i+ 4t {il +s È È. h'r F * È Ê Â + eA 1E ^ + + +,) t-, ifii ir
Æ+ ÆFtt - *{r5 hÉllâj' jt â\'rÉ'rtLF . T+.ËÉH {È +' Ë K +T ts'
TF Ë u 4' ËËëfn * ÊYTt !fr. $tr ôn fû' eï * f] 3Ë É +tà ttJË -5 # îL'f.d fi .
m Ë TF -'FF É jÉ É! iFl it, 5 + E É! 4'f4 iâ Iï ilz &W Ê fli 5 ir â É! Ë ffi ry FR +,
Ê'J.Ë . Ë ffi ttj Ë {ËF,| r * Ê -ffi Ê! *tE u+Ê iô f - ffi . wJ ffi ï Ë Ê E t il
E É t ( E jt É ffi T /'. X Æ * ffi # ), 45 lF ̂  + 4T 4 â\ *.È . [3 ffi , it â-' r?
iâ r Ë ffi ffi I Ë t qE, ffi Ë i1 â + 7.'t tL T' *È. iè # +H là E'I'ry ffi Ih Ê 7

1) ' .#Éqùm#^ iE* iË, ,

"1 tÈl 4t ff -5 qf, h< #ffi t+ F' -'ffi
tr JuÊ Ê Iù E fi Ët.ei {Ê H i'f It ÉI
'^ Rll'?) ôFilF tr5ff ,î + f'l # ù
ri! " ,E,H+4û ft.+\1t"1âV.WffiÂ\
rE- )È'14" It{fl lE ÈtrS * É!
1 r+ *mBklÈ'tt ( Iù Akrich
t[ ; I-atour , Ell:& S Ëfi ct , ig;
+* '  i r iolqË^T-+XÉ!ru

h f r'1çgq È*ffiïLæ'
fttr54F,î*EËëIfr,f^HÂT.
=h 5 Ir,Ê.ir.tut +n ffi ft h Z H tu1
,t *BA ffi t+È't* GÈ. ffi * tl tfi .
l i145rU++É! , i râ+É""  r
++æt l* t l i tâ ]g ; l  (c ra l
S t rum and  l - a tou r  1987 ;  l - au '

iqê lF^+ [Ël Ë, ++r{Ë t/r âË
tu1 4 \. fJù 6 trl ÊgF. *.ît)iI à :
(S t rum 1987  r .  + t t+1FËn i , i
$ . * t x *hF .  Æ$. i :Ëà . t
lF l ' . *EâÊ!^^ .  ^1 i ' l i â
et.  .û, tç]F /rÆ14â tr lÊV. F A
xFfrÆ.Ûn, #4w.1 ff++ir,
1s88) Èf+ tr|rt ++xFfi Æ.4n
ih . *tl++È,{. 5.e.*;fi É! iÂ' Ëj,
-f+ frii'E . -t+ flÉ +rn. . -i
.â,{ù Ê f* 5 ità fr\ft. +tt - . j
-,F,tr.4iâ[H6$Tkil']ffrâ /'. r =
'+ # 5 fiFtt ûl f++ Iry.i'è | Ê.+
f , J+dâ"  ù9 .  Ê '& . i l 1hÉ l
tï+â + fr1tfr. " 6 rtY.. h'fr frlrkt



: i4,î*{ffiæfl+ +H1t81fi,]6-14 .
: ffrtâI $i }I, ) TtiilËi(fFl r,

t pI ÉE-{iF fi {fl ÉT r tt,? lt ii .
:H f tÉ' I f4#Ëi( iÉ. ! f f i f i
d t É! il â t+ + xÆ.*È_i( /. :

t fa i /Ê,  4<EÆÉ-f f iÉ4R.  ,
t  I  I ! t^44 î . ' îÊ,  fÉ l iJ ts f l  pÂ . . ,
{1{4 ffixÈ, el,ûfr 1à l+14 fr i:,
^ iâ Ë Kl , ffi -_æ.rhfrl ffi rt :
ff inFf+. s*t, Ii lt '1rrû.:- .Lrh. Bh+++'àft i i^h'  -  Ê
'
'1 . 1t++.+ 5f++'tÊ;'hffi+.'

f f iË '  ùË- l iJFt i lTWii ,
Y lt frfr ̂ + il1 -t+ - I fË rÊ y:l
, r i i â+  / 'Lû !  ^  I++É!* , ' l

f{ffi ,,1 " tÉï+ât" illà *. î.
i '&f f iL\++tt  "  18.{ t f f iAâ.
itâ jsiâÉ!ÉË . ùklg.T+ +
wff inù#*{4-t+, r_f5
4lF/ i4* l+-tr  "  Ë+tJTr
Ê.,-5. ïÂ B *,t tr Ë Ê +t fr't K
E/ ' .4 û.1F ^,4#tt  T, ûi
îÈmHÈÈ+, Ë:K +T _
ft âsâ'ttàfrtJff i5#tLN,"
Ë@ É *t  5 i lâÉ!Èff iF l ;n .
ô f l - f f i  Ë rHtËÊE '
Ë4i â Éltiâ. [",anft . it'.: ,
eËûâtH l+" E'x*tu\ttrt r i
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-5^+ É 9Èf f i#^ iÉ* i ï , ,  È f f i *ËÉ, ! iûEEt .  EÊ t .  F  h i  r ^ tJ "
iE +'J ût ff 5 lr. rJ< * ffi t+ H - ffi I +* fn {û, fr"l ffi *+ H - ffi ï Ë É! È rt f H f-d ",f&
iil rË Ë +n K À fiI Ë'fÉ Æ i{ E É! & t R,t /t * Ë Æ È . ( È fll E * }& /+' /'. ij
R! ! l?)  T4f f f51l l , î*F" l f+TËËTnK rr* f f iT n-+*É! i -Ë,  ù F_nnh
É! ",8, E * gô Elklt1âU,W ffi.i\tt'1 Ê e 5 1R #! tr É! E H frl ̂  r S * +H ùi r& É!
vE - Ë'14" fr iil ld Ë tr + * fr\È'tt Ft ÊV.TË - tr ffi *È *, /'.'fll - tÂî+ fr
T r+?ga.* tg l f i '&  t lL  Akr ich 1987;  I -a tour ,  Mauguin,  and Tei l ,  BU+S
ff i  ;  I -a tour ,  H[ lgH, f f i  c )  "  iqùf f i IËÊ!F,F.ËF+iËf i  I , l tÊV,T f f i  ̂ I
S*, ipi44Ël'.I9'+'*tH,ln ùÊ!rÆË+'Iffi'ffi+n i+Ffr ++ tu1 *.+Æ.

h r xf tr + * È'& tu1 trLæ +t t+ ̂ , E l&,lt'llt H _ffi \.Ê fr\ h +fr +, {oJ
f ffi -\ 4f ,î * tr iË Ë hfi, #.sA T ̂ Ë f+ + + -d. É! Ë + ln . 1ù, î1 E. l.). â E tu1 ft\'l1
6t 5 f,É.iy.ill +n ffi.fi h Z I'a1 frI lE xt h æ *1 E. il1 . W É'ft ill iË, Ë, " ù iË ë
tÈ,*.Wffi++È'tX ( TAFI * htfrÊ,e.* K É!,/'.4 ) Ë6 ÊEÆ É'J, B h ll Yq É' +t
ln 4 5 rlj Ë + È1 il /; t+,'É .- È tr 6 + H B[ Ë É! i/{ T . Ë Â. -5 tt iil Ë * tL
+ + f ë S * É ' l  l t + f 9 i â  ( C a l l o n  1 9 8 0 b .  1 9 8 7 i  C a l l o n  a n d  L a t o u r  1 9 8 1 ;
St rum and l -a tour  1987;  l -aw 1987)  tH  tÉ ,  ù - ,F .+6Ë I 'h 'Ère .â \ .
Ë â l F ̂ + El Ë, ++ f l Ë dl â$ 5 ^ r + q -- Æ Ffr H i"É irl É! .c.* X Z
tlA \. dÈElÊEF. ^î\1t++.iÉ " iqÊ-'t l l1. +\111t1+'É-ïf.64f'1f'-++
(Strum le87).  f i^+lFËnfr .âT fn^€ xt r f r rJÉ!, i tâf i1r1 ,  È,rÈinhÉ
+r.^Ê x* h + . Æïi ̂€ ^i$w# h + . #_t Ë irâi€ 4 . tç.â w.H ffi
lF ̂  + E â É! ̂ ^ . ^ It'i *n, +T EI â?tr,. *,WF'lÉ Ë - h ffi fr\ 4T. à *. 4 " E

, ù È-! I F /'. + l4 â EI ÉE 6 /* 4È. Ê, i^ - - È I[ É! rÂ &. IL + Ff H f\ 1t à rEiÈ,
xFfi E.N. æ+.W.I tt t++iLà LJ X.4N.6fr ^A {tÉrtJfriâÉ! 8,,8.ff ( Barnes
1 s8s ) È f+ É! ?t + + X Ffr Æ. +n - iE +t lt'1 Ffr it iâ É! * lÈ E 2,. rnÈ n ffi iÉ

"h . *11+{ËX-5 Ë;â É! i& lh, nJi.l*TE Ë. d .,Ëfi 5 Ë K ffi T /'.ë frï'tÉ dr
- f+ bi jË . - f+tÉ +'{ . - f# lËt iS /. fr l,E,B, " E * +t iil ol U, F, rÉ Æffi Ib.
.klt â f.* 5 1tà trt ft, 4tÈ.- . F t3 ùffi ,n - Ë +t ir'l ffi -- Éf â ffi tt *, iFr Ë
- .+, r!, â llH f$ It ir' l {.rt â /'. r + * . t t È iil Ë /'. Ë É! " f+ "+ -4 HI Ê?, Ii H
'(ù Êî \ rL F,{ É! f+ + rS. /ù t- Ë s & t &', E L tE W Ê.1+ Ë ̂  T- -g :x ffi , Ë rg
t '4t  xâ.  È9, â ' ;9. f r \â 'É.vV.HIEâ\âÉ,9#.1+4 -  4 ' t+A +H p!+
t! E + frt tfr. . Vl rIY, .'rl W fr'r rÈ.'l+T6 Æ Æ # tt + É! Tl E g tU. H t+ + *, Él't T,r,tr
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E ̂  trI tH ir.". . æ Ë E, + Ë fr 'fll 6 Ég 4 tF it â + xi\#N + E + X h ifi, !t' -,
FfrrÈ&t+tuïi.Éfr&r-tF .

E- + ifr.' È + 6 Ë+'Iffi tr 5 4F fi * tu1 Ê'/X. {ù fll l{, Ë ffi h n- ff h tA
,fil,ÉT+iÉ!ÈffiiÆ5{Èlfit. uiÊÆi0trtlj^+Êvl#.w- H É!. ËK. H
iR, 1^il*nrJ, IÊÈ É'! E tl -5 t/lâ$,Ë. ËAÊ FRfrtJ'ffi â\-ffizHi.Â. fs
Wkï. +rtffi.É!. lFtrâffi5&il,Itj Ffr4frtl " 4nRtkillî. ^ ^N+âE:t
fi ^ sË + + + É! iÉ, È ÈrùË *ffi Ê"1+ H.fir. tu1 n Lh, ItrlF È +Ë iô r Ë tF +E Ë
ry ++'iÉ É tf ffi f ^ r S * tuI E H 1h +\ tuI - ffi 4h.I F- m È, ù Ë â ^ F iË
É! " .F,4itât++^'E1'+itâX 4 (txh. ffilË . WW.D-Hffitr tEffi+) .
Iùlt1 ift r'ntàt Ë ̂  r + * É'I fr{ Ë ÈlÈ Ë iH lh È ffi h + W 4t + K Ë É!'ffi 4t . lF.
ft ill fi i'Ifû Æ it â & lù ( sociotechni cat) ilI ffi % F- + t*îtlù -,F. . BIr Ê 11.
+ æ - + X FtlÉ[ Ë ù fi ù +'Ê rt nIù,t f'l ffi tr -5 413 fi * E Ts {& ill tl tÀ lÊ i+ I:
Æ )^Æf+ +n ffi.ftj É Ë iA É'! ), + 7-'tÈl É! zi ffi t &, tE æ " + FrJ +, Iùï7 Êi',"'
6f â - llF fi ̂  tl ên bï, 4 {till É! X @ÆT ffi t+ ̂ir'l É! iÉ dr, ffi E" ùi^ffi.+
Æ Ë â tr ffi ffi tÆ*-*l W ùffi 'É 4r. {r +'fù ill 4{ iÈ,' " At lt t+ tufll,5t rt,f* t, .
s f4 + fR h il à X?.É'! Ë 1€ 5 ̂  I f+ + É! fzt rÊ Ë E + É!, ËJÈ pI u # f*,* Ftlf=
n, flf' A lÈiil dÈ Zi El ÉE ire* Ë ft iil * + * N I& Pl tâ.h Æ +n "

r6i fkntu14.hÆi+n+W.HFft^X-5Àr++Ë ft ,++Hl1É1, ELâin' .
rl i1ft,èEz;ld É!. fr {i l gTÈ- l.i iÆhi.x^+i1iâ " -+ffi ÉruË É! ;,
frfttKiEIRfÈtT ( trI1âE jtf6Zh "WHÉR") 5"Iir-ÉE|rFlgÆ6-+.
5 id Ë É! iË g T - t+. 5 t€ tr -"1 t[ Ê T * È/È It É T frI X- tN. ], il1 1ë IH â tF'-

- t+. FtÊ @É!Ë. &EÊjEâWÈ.t\ .È "Êf&t +tt f . t8114" t .
11ù ng. ld-ft y.lt r,R f6 É! Tt sh (action) fû {nË- ffi +.+n+ÊV,îi ;.
( beh avi or ) tuI W È--- fr& tr ̂  ift Ë fr frfi tK tE IfrWfT t-l [Ë Ll 4. 4 É! Ë Ë' :
gg." ftr.JJÉ!tr€ld "hT$rfrï^+lE{+V1Èè, iËrilËî-4Ê" ÈË1, "I't '

Itt' E -É! fû Ë . i€*6 4 Ë # WF+ +n " . Jt l+ +\'f[ i â i€ rt ù - & È n9 r ::
fr!Ë f )^ftdtît1î1 h. r,lËX.FDr Ë. rÂ.X tN.îlJ â* Ê!+Ëq ? +\111Ë&'.-
tfrx, .6.ËÈ1t1. Whtfrû\xt^? lEtf,lf A^W+ 17È'-.*LIIJ, Ë#t$i'
gætrË "wqg*"? 1qÈ.j^^H&l+il,ÆxÊ H Élirâ',Ë , 1hiÊ É!,/. :

Ë iii St É! Ë,1â {R llô fT t Ê f6 .F, H ̂ + Ê .=** >( 5 È. K, Ê2 rÉ f 'ft rE T!, B,,
-nk#"\\frTtrk+!J' ùË-îâiâ, El T ÈdiË r Ë rF' Æ,tn -'l ftl{fl fit i ',

-5lt,f ÉÉliï +ît 6+1t , û.* l
È. Ef+ E*5itài_' t 'ElÉ!1
^ÊVffit+t+++ièk14t#-++
xF flr*t6ÊCWÉMt\flF + n
'kî1fr !ffiÉxt4-"

âTf++, t4f f f54F6
t+xf f i t t tRËiàÉÉl iFÈ"
rf tfË,FIfF W-ffiffi:"{ffiffi
È.tÈ.. rsæ,ffi F, ic* f+ + x \
É!. 4ââl',Ê'ÈW. ^âtë
ffi#" Æâ, ùffixtf++iÉa
E+xÊ*,  t6ââÂr"z ' fÈ
X*in, ikàWffiil'z'H. fiR
âÉ!BË ( i r+Ê+\ f l l9 f iHâ
+5#.frÉ!â^,Hô t\4t+'t+
ft\.atp+. .iJÈ l+,Tr.fi ' lf i MacK
AF,ÆffiâXT H *EÊ'TNd+
#W+fh, Ertt .  t tàf++x
tFf r \^Ë51F^ËZtht+HÉ!

+k It'l + lç.â F f,î +\ lt1 Ê\ rE
â, t:t 14 5w rtFÊu,lffi.1+F W
Eltr, +tr trH fu|]1É! 8 ffi "
l&,lt1É,bfrtutF trî T+t{il â\rtF
t\*hËùF{É!, ËiE,ÉLÉ!"
É! 144âi-"lit*É+f tt6 fEË[.
ËËÈzrË{&{[ erÂffi#Tf++

'f Ê2, ffi f+ + Yrt É! rre* Ë É it
fr \rnH+Æ*k\, ÊiIE€1
SSK +, È,I I l f tF.hExÊ, El
LEIXffit+" ki tË 11- É Ë[ É
1 9 B B b ;  C o l l i n s  1 9 8 5 ;  c h a p .  2 ;



I t*+XÈï.#H#E#*.h l t ,

T! ÉrÊ.,fû fl l i lÈ ff i /ù fr lF j; '-.
^+ÊE, f& E É! .  ËK,  ;
É&ÊpRft{1fi â\-æzHi.Â. É,
û"  tuR+t f l l ^^^ I+Ét t ; '
r t ï%, ElFh+ÊËrËff i f l , :
+ tâ t rTRfr iÈ,  ÈËâ^A1:

ffilÈ . wry,&.Hr1tr tEÆ +
Lf f i+ l *É l t1âK RWÉdt .  ' :
,J ffi ,iE.+{fi t{JÈ-,fi , Ett ri :l
f -5 4r fi * H fE {ù {lt tr'J 1,5 tÆ lF. :'.
i.+ , #"æ-#FtJ+, Iùlt7Ë!...
Wft+ ^ll1 Ê\'É dt, ffiî E"rfr.iàijt :,
Él.iÈ.' " t1 t fti+ +klll )ly94.t*,,
eË trJ+ É!, Èft Èl Ll lÈT lh* irr..
tur^hÆi+n.
sqËiârH E kI , ù,âiÈ. -
LTrf i Ië. -1ff iÉËË Éï;,
" )  5 - { iËHÉ!9ÆT-t
r**.T Ê\ytL,TÊîÉtÈâ tF -
q " iËÊ&fl+ïû.È114" , ,
rn) fûfnË-ff i  +.+n+Ê21j , .
iÆ'f* pô f+ tJ FË. rh zJ. # É! ra- iÊ ,
â. iËidË114t' ' ." ÈÉ1- "ri
W.lt '1 i,âig i,\ È - Ê\.È,8 ?,r,
It îtJ â ffiÊ'ïfÉ È: Tt{[ËE :
fiÉ'#t?rÈ-*Lfl l, ËTtig:
t Ê q ff i irà',w., ihiÊt\ ),:
d5ÈK,  Ê?.Wf t {^ l f rue
eI fE tF . If.'M at il1"(il fr::
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5 ft 'f^ il É! iI tlt 6 $t, ù.È.{û ill ûl 11 ds n E u ffi"4' ù ffi e + ifi /L # É! rs
È . E++ Ê*5i|à/-l 'El tf l& ' trjttff6ÊVffi##.*+iè,fr14Æ, iJ(,14
ZrÊ?ffi #t+ ++ h,tu, 4Æ- t* " in + f++ x, 6H r Ë rF É æ,Ëru ttâ +
xF r,tr*1ZFÊ2,rÉww*1fl[ + ry FR, Tt {[ i Æ È{ +,i.t à +Xtu\ H $1, * Ë FË
+tiil É!/flêx'ïâ "

âTf++ ' Flôtff54ltr#-Ft 1X.ælrrffiph T ̂ r+* tu1116t, ïrFft
i+ t Æ f{ ̂  R Ë.iè, â tut iEÈ " È T,f! Ë xf Tt î1 T tF É! - ffi ffi iF ffi #, t" F
rf r Ë,il r fF il1 - ffi ffi iFffi Ê " ù g TFi ffi tr 5 4t] âi * iâ I + É! - * 4 y il1
+.*., tnXItt'F,id ft t+ + x5 T- Ë t)F ilI ffif+, lF È,W Ftr I i+ tuI . I+ tft
É! . 6 ââ /'. vztÈ.ilI. Tâæ'f* {1 14 {Ë,Ë, É!' R Ë É & ̂  É! 5 i4, fltJ 4R il1
ffitr" ÆÉ ' ùffixf f++Édlt!+ËsAm'n ttffr#dr ( Habermassian) tI
E + xÊ *, t z; â â ̂  pâln..,,fq r,t Xli tb x,j f+ + + iÈ îFÊ 6tî n il1 4t à î+ +,
x*in, Fkà'l* ffi fùÈ . fi R iÈ, ft&t+ + É! ti â 5 y k Wf ^ 4 E Æ - /r' fr,
âû!tr *, Gn#-Ê+\lllFfrâ#rcf+ÆÊ -,F,+f XnÉ!ËX) ' IF /z^È-rf.FH
+ 5 fn ̂  É! ê ̂ 'lR ô t\ 4 t+'l+. È ô1t 5 + ffi 'l+" ( Ë ê ê Ê Ë iq Ê fr Æ
fr\I lq+, Èf, l  f t , l i l f i  MacKenzie 1ee0 XtF+FfrÊaûÉ!Ël1f+") ÈËEt
^êÊffi â xf É ft 4É ôn ffi.+ H*fr,âË ËtI i+ Mfr!+h.t\hiâ É! "f++ " Ë
++ û\ + +n, E ltL, iLà t+ + x - ++ ^ ^ + iÉ EA r& 2 ffi tx + tEFf Tt iil + l-ol r .;o:
tF ag Lx 5 1F ^æZ thr + Ë' É! tEâ, È x'ï+t fi *inæ.æ n "

1\ î1 +'19..H F f6 Tt ill É!'s iâ Ë E {Æ Ê! " Tt ill É ê + tF -5 Ê + + # t! +"
à, ut,lfrtstujrtFâ2/tfr.1+g-9+ ' ùt+'ffiBf , +\11166Iyâ Ht TËrUfriil É!
Ei tr, +tr tr â lù,î1É! E f,l .'fE t'J T"t tr 5 4ll fi * tr xt È ffi tâ /à 

"fù iil B fU
Iû,qi1 É.Éh ffi,tFth r ft iit tu, r tE, tr t,ft iit - % tft l+ T - ffi m t+, t ryE fr ill
il\* h Ë Ë Ff É!' Ë iR ÉL É! " ù,ft Ë'f& ii1 h ft A iÊft +klt1.R, iÉ ji E ry n *
Ê! |4 tâ iA it * É ff & 6 f"] f i,E Ë +t ifl lç.Ê xt + iÈ, fr\ Æ tr t€'f+ - ffi ffi f+ .
ù HÈ zr Ë it f t1 Ê, 4.ffi f+ T t4 + É! ii â 5 X. tLîfr n+ tl + 4 Â E .

6 Êe,ffi tr+ +n tu1 iÈfr Æirà Êf + +,É, Ë ̂  + frI, fr h È, EÆ & t fffi. ),.
frtrW.Ê+tâRÉ!. Ê jIg€ 1)uâY.Æ.?tF{e^ fr\ffit+hÊ, N+ÈW.È.. Æ
ssK +,  È, I I ! *F. tErË,  Erx f  Ê* f++* in ,  Ff râ  " iÉ j i f l f f i t rE*
të{+ffi t+" tuïtË rT - H.âF *. flj T t Ë É! + iL ( l-vnch 1e85; woolgar
1988b;  Clo l l ins 1985i  chap.2;  I -a tour  1987)  '  È lÉ.1+4tà+xÉ+frhî++
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+tà +Ët  ̂  - I  tH E E xÊ É! l1 +. F.fr - b in, ff i  # + È.6 F-Æt+
(woolgar  le88a)  "  t tË+*- f f i  f f iÈ i l ï *B* in .  WJLAdJ*ÊE i l1- f f i  f t .
g+ËËË48 t r IÊEæi*- f f i  &âlB * l f f i f+  ( l -a tour ,  Mauguin,  and Tei l .
FlJ,4 fi ËF ) " Ë*ù !g n rÊ Æ & K É! ffi ûË= * ijiâ ù È-b tbl M . IF.H 4 Ê7bV.fi.
ïtiil É!+Ë6fËfr 5+Fjf4tr ÉltÊrt , ++frilBlû,fl|3Ëffi,ù,tfrtFil\#tF <û.È,ffi.
È)t (Ct orsing Order, 1s8s ), ÉÊlf i , tr-6ÉWÈ*Eift +t ! t '1t\I tFUtÉ.
{& Ë -lsflÈEH"

sïtil l-H. +Fjffitr€K+Ëôm^Ë ffi#, ltr-ER*WÆtrir, {tB
îtlÉ,ù'Ë æ ffi - + + iè 4 Æ É! 4 È, uj * Fn ru F tÂ fE bV. 1\ ltl q. *f . ù tr iT.
rÂ+lFZiâtg . ltV'tH hW'[F.X Ê T-ffi WJtErEtÈ,. 5Tt li ltu\ît"t#fqtâ
ts.iâæAfHlEJ, FÊ_'.g!Ê*f,+\m 4..ÆÊ.4.)tTtT ++ É!ïffi&+ . Ê(N.
l l tE '  +xf  H) t l1T I i++È -5 iâ iÉ (  Cal lon.  l .aw,  and Rip 1986;  Cal lon.
Cour t i a l  .  and  l - ave rgne  1989 ;  Ga l l on '  l - a redo .  and  Rabehar i soa .  F [ J l 4S j

ftF ) " Tqftff rl ffi T,t W ILF Ê! [3 ffi È/È ffi Tl T ù - l'] Æ. f++Ë ô T ffiH h
t\*h# EE rÈË+r'EiâUÉ!- +ipfl,F{itr) Ê. +4ffitrfg+lfrWÈ+
5LgFû . fû,WrWF(tEIEiÈ. ff i f f iâÉ!ff i f f i1{" (spider's web of con-
cepts)  HX.aÆ-& (Mary Hesse 1985.  131) ,  ld f f i j )Wfr .T+iy .  TÈrf f i t1
Fl tâÊ' iÉù " f f i$ . "  (ent renchment)  Ê! f f iâ*Ëæ-1]EiâÉ!âWff i t+

s63 (. l ,aw and l-odge 1984). îr j . t  f fX' jÉtrtnTT - ' tÉ5Ffr! "Frf i" (reverber
ation) [À-arfi " " *.+Ê#+ F4tA F€ùHE.T ++ Ê!, F] )v Ë+ n +n F+HE 4X.^ E
- Ë É! " IE lÊ Hr + n +n âr'EX 4Ê - Ë tuI inÉ, Æ4X ^ + fr\ - ffi È. lL,4 ÊV /z:
I i #+WJLAf .+ "nqq . "  (Co l l i ns  1985 ,  131 )

E*ÈFJî'Ë* WE -ffiHryÈ-8,+.ft\irw, {E ir+ÈË WÉffi.t - i '
W â V's trl +lt {{- Ë & h # + F{J tE h Ê. Ê\ Fg +ii É! W6fr i\tlË . ù lf Tt iil X iT, Ë
E âht1. rr'r'â (ffi 2 Ê) Æ T - 1-+l))tu1iè.i8, Efl\ÈI€i* T -1 tLfEl.fr:
wrq_h +-ËFli-dir*f f i r+-+n-nÉJ5i[4" -  Etkl i l i j t -+T Êt 5i tâù
rqf,q, É.*+t,fil ËFtrr-+* ( ffi ff É! EI Ë 1ifi,4rÉ.4. r X â Ftttg tuI{AË'Ë ) lE f+
ft:1 " ff+ l+ ", iF- +t fil t+. F4 tA ft ù Iï /a +E Ë9. U &- ttl IE & 4. k l:it H 4 ffi f+ )z
ffi &gâ É,l t'"l,ul L . I+ 4i lrl É! Éi* "

ù E +'1 +t tr 1E f tu â\ ffi - /t' *. lÈ ffi iR . 5 ^Ë iË, Ë + >F - tr H * É! lE rF
t$iâ 5iÉù,btffi É!Ë1't/ùùI*egâ-1ffi à il1 jt É.. "îî.1 +\{ilrÉË4l

H F Ér! 18,î iÉ È Ffr tffi.*\ fltt È
d idc rv ) .T&[ in f t . lÊ f f iT
zral É!æ[R. "fl l*i].* *.
i în lE f+ fÂf+ âEËrt ffi.+n I*ffi
lF'HAîElâR415g6i -ÉÆ
f t+Nf f i " "  ( ]32)  E#,# .1 '
1+,++É!, i1â,+tu\. t4ifr
lEl X 4r l"lff; . fr Hæ.fr- +
E-s*iè, + Ffi &rn fr* Ê! Ëu f+

ttræ- 1+ËiR ERffirf,
TÂÆX r.fl.# ffir+IÊ.È_'t*, ,

wÉ,  T+4v, :ù"+i
/A tr X.}. É! TÊ î8. i\ rl
t ,  #Æi t&*&f  taÉ
É!
'fÈ h\ )^if"' , 4$ t1^ /t, 1i, ît
h lxë t r *&* tu9â\v
+'J4t tr o# æ +t ifl xt tE ft|,

,? - 1F4f â\ffi++. .E â,i
iÉùffiffit4ÉlpÊ.ffi - ulfl,
F;+Ahy+rffiÊ, ut ëÊf+,
FiF(,tÉ5 jttr ffitàf+"f -f+
f f iWqq."  (165)  Èf i iÈ i t f f r l

FttnÉ! if iâD i; .H. ïr+i'
ilF tv wxl\ fil ++ & ]E iâ É! ̂ j
ff+Ê+^fr. (4.*FÉ! ) fi lfr -
1 e87 ) ; {rbiilË âÈj flljÉr ry î
1fr.4\ IU i+ rÆ ttu É Eâ & iâ 5 ft. :
lRÉWWl4 ûIâ ilÉJ Ë3ffi . ft#
Ê- A-tt â + rE rè il't 6?j., ÈIIt
Ëffi"&frïl\.A+inan .



- * iN, , f f i t . -+È.4 :ËJE4
Fin.. rqt&dtAÊÆ W-ffiï-.
- a 1 c . r u r ,  M a u g u i n ,  a n d  T e i l  .

iâ ù É l4 ËE , {E H ril ÊV, b(,#.
i Ë tÊ,ù' rwlF *1 * tF (È\È#
i rë È * [z ift 1\li1 t\ r tF u tfr.

., IH'ÆHH il\ ' iry,l.T,,{&B
, Ë {n 141 bY.4\lt'ltr 1+. È ffi iË.
rgiâ, 5 +\1i1 tuîîi ̂h # WttE
1--t + +É!xffi4rq". É,1N.
. a w .  a n d  R i p  1 9 8 6  ;  C a l l o n .
, .  and Rabehar isoa.  FF : {+ Sj
a- t " t , ix .  Æ1Ë.6Tff . .5m
) ,É. fFI.f^tr+E+ Ifrâ\È*
fr l4 l  "  (  spider 's web of con-

,,\- frf di ft.f + i)L " Idf ffi ttr
F Ë T+-1Is ièwÉ ffiffir+
î-Ég fr! " F-nf,J" ( reverber
4hfrnn +hFI]HE n*.4Æ.
ttf lt A + ÉT: ff i 'E{t FIfrEle

iEi i l+ÈË*Éff i . t*-1-
Ê dÂ /,ll Ë. È x,ï]t fr'l* il,Ë

Ë
!+ \ l t ' l tu+  rÊ f  -5 l1âù
E xâFlt&k1f,âË,1'+ ) ldf+
llnlE 4&l- iJ'H E\tr+f+B

-f  j r ,Ë+*-f f iEq i l \Nt&
I t\ )t É , ff.&+t fil jÉ fi ry
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trF É!ËJîiÉË Ef ,f f i  É!f l13f+ (++tt j  rtËff Lexinrappe.rM, l-exiner'n',  Can-
dide r'1 ), ^ tlinl&lÉ ffi T - I rF ffi É! [â6* É +,f 5 I ̂ ,it â Frl tE E t^fi W z&
Z IEJ t! 4 |lR . - È.tr.l4 1T à * âEl tlt ffi ffi it à W tn *Ë il IË Ë - f+ . È'ffl É!
il. f l-Él 1+ t-,1 t f2 W +F +n Vrf É! F{ t& * f 1- f Ë . ôt .$ Ê\ l*lj tA 5 tI à + tH 4
ff- ffi ft1 {E râ R '6 Ë Ë l-iil - 6E ffi -L É! 6{r ffi . h T rEffi € - !q, ^ ifl,Y,, tn* rE
f f iE{É. "  (132)  Ë f  H+ l++hÈWff iF l t r  <11+E É * )  É !  hn f t# ,
T E+frï. ir.à+tu1. t4ifr -L,fr\ \ i tHtl l-LÉ'T{tt/f . {EiÉrTii,Ëii lËE[tH
lEl X Zi F"l ffi , #-H.tr t!- + Ib.E-fl4 tN rf /r . -'iil EFt+.EFtrJ 4H,E, È -x. â
E_ERilè + Ffr *.rnû * Ét Êu f+, f4 f ffi ffift. É"+*r4 æ Ë -- tEl u "

ItrH -+ ffiiFEtrffi fi 1t, E h ffi. 4. tr qA 5 fi f' ûF4 tE È = I î4t â
TÊÆ*'.f l.#ffif+tâË,t_+,

WÊ. 1++v--r t ,àf f i t1fr  - f+Ë++ (E"f ï f r_-F" l ,Ë[R,â, j  É' 'J  j t iÉ t ;  t  i l
/z tr ht É! +È 18. rt, tl' &,tÈ E h .|-. 1r. 1tl +R + 1 i-ù, 1i] ÉT *" x? +ÈrE &
4, H R rt tr + & f )i t\'l A.rf",& â M " (i \il, 1ù,'t'i Ë ffi t. F F- + tx ̂
Ét& 4t û . \L!v ++" X + Tq É8,'lt \ ill& i: " iÀ tl â ùtt k È-*. i* 9 â lx
X-h\ i^iF,", 11, 2^'rt 1r: ft',,+ ù_fr q t h\ +iErE. * +1t,1i1 -r:f"+ rA rE Ffi ! t't^
h\ x& tr *& *tu t h\ fr.rW. 1ù,n'r -t,+F& \&* &,ff i i{ â\n+fr.. (13s) ,t ' i ' ,
1f,1 ffi,ffi W X.+t iit û tE ftljls E Ë gt a Ë fi '4i L É! ;f lJ Fl, iÆ 1à. ffi rJi ffi ffi t4

fr * 4' F-W W! ffi f+' ù â â )\'È-K,"'fE ir{, -'f +r V'J l+ fr.it à fr W. ffi) ^
jÉ i1 ffi ffi lE É! P,3 ffù - tt tf[ # É! È ;t * !Ê #.9, {s; É' fr\ r,1; l4 l=, " F4 t& 4;
E t&.h \ +r w Ê, vtê r{ f+ + + F. qq É Ê fl. *F ff prii . Èr.w. * Ê f+ + fl. È[ É!
Fi ffi É \ IA F ffi h t;i + - ++ . î+ + -\ fI t u - ffi tH E Ë Tt É! È ;t É e! & iâ
ft\wslE. " ( 165 ) È tri i l i*É\ftN+4à/i. ),,kK.

Fiù4É! i j iâ&1àgh++rX, F.ÈI 'ElT*,  F.h4 "É.+*".  È& lFâ 5
fl(' Èr tffi ++\[il f€ & jg iâ É! ̂ Ë â tE tEJ ? Ih iil â\ # +ft w tt, tE 6h tu ffi t+ T,t\ -
ff fFâ 4tfr. rtl'Èfi É!) illn- ff Tu" + îtfr. ( #F t! ) É!Ë æÈlN. ( I-atour
1e87 ) ; {tiilË a5 ilFÉrffi æ "I&,lR ià IN." 1:tE t\/,. TE lEl ? ù jr:b r |Fâu.fi4
lfr.tu lt1 i+ Æ rû,ita Ei & iâ 5 fjl, +,'I âY Fir iEJ ffi q t\É1 )t 17 E-qa É! ? Ë É!, iû {il
lffi*.ffiwF4 É!ârf' r,É.Fft . f1# F\t&tgi.àÉ! +Jlidl . t{ t Ë,trpÊ - - +ffi.tt.H
Ê 4.iiâ+tEttil.t.6îâ, Èr.l F*%, Èt++xtuï ii6frÈ_ùr.yt- t+ - û\ Eh
8ffi"4â't1ï.l*rEaA "
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F, 4 44.ffi tr Ê *& Ë fr +,t É æ. * sfr il! fr *, lùflt l4 lnfi {tu - tq rE
n pp m oI 4E'lt 5 + +rJ t'4 I(, rLÈ. ilh^ +rl, {8. E lû, # Æ ft. Ê9, lû, frtJ E tF + H Æ *.
fi {É É! ËI 5 H . {e h r ffi t Ê.T trë drÉ! f{ # }e iâ tl', tX.Mâ )W F_flF È.ù.
4q,,, R#-Ê#.r Eft+ kl1r,Æ îtl Éâ, Ep friJfr,H lùfr++. ( É Ë É TÈ
+ t Ê, t1 tfrffi Ærf,# +t lll É! lFl - H' iâ ï + 4 # T {fr E lûn t E IL + Ffr â tu1
&. ft.H W ff tk+, tl,lE EI {6 lF tÛt t& lH 6t e. . É. T E + rlx 5 4 Ê,8, È -V. tE 1Æ
tF*F, mË ÊJ*F 5tl-#Z' t 'a1, î++xft,+iç.â &ldltg É *,ffi t1 -ffi Ê É R
Ë. t .$ /ùËi [ , ,  I * f r  (Law),  f f iô  ( l ,ynch) ,  iËf i  (Knorr ) .  pââ,  f i
f f  (Jard ine) .  iâ t i *  (Schaf fer )  s+t i l l - f+#FEE-æBn,  &É.  RfH5H
*n#.ÊU.W tÉ'tF fl H Ë ru * ru xË t)t 16 È9., t*1 ffi.tr æ * R Ë, Èr.# - tn W.â h
EÉ É'! Èï +, //. ffi B{ È f ù ff É rÂ " -5 H iÈ Ë W T. #r + - + +* - + W'lÊ t€ tt
#if4 ' ë#+fr1;frW.19.É {I'f.JÉËÉ!n€fr+, '{t.^fttslT, &æ lrlqn

l6t Fl, â-[U lû,ÈÈ.6à'.4* 5 lû,fr\lt +.Ëil TÉrL]È.tu\1h+tJ, " El Fnl+.+. -+
tfr fr.i +EIù,t1 rtEl&1+F.i+, L] {ft T+,fûx{# É &Eâ$ É! +FF- T lXB h
,"4 Rr'È.iÉ.sÂ ft6 frtJ V\, in .E. tr E t * E( & iE tuI 1t h, u &.Wl&hn tF h Æ *
W ffi f+ W PR ftil lï;,ifr.Ë-ùÈT. I+m É'tl . " ( 1 03 )

È -FtiÉ, fÀI4, û lfr+& *. (' Fl JpIII + " ) . É * * æ iâ ( " àq i[ qE Ë Z;
tïfrî?i"*") 5RËiâ ("ù.l^'Ef+idÉ! ÆltF.t*î") â\tT"à, fr.Z\ t+'Jffi
WtIlF É!++1[ ' E t{ùTÉU,WffiIXÆ9-hE â\ihytJ5#f fztu\|I à2tj4t1
4X 6 . Ffr tx trI ÊE A * Yq Ê L\ - ffi 1k ltt Ffr H /'. Ë[ {Ë 1+ l#. tul iffi È È rt * TË ô ù
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